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1. Strona tytu owa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Dom Pomocy Spo ecznej 1.2 Rok rozpocz cia budowy 1950

1.3 W ciciel lub
zarz dca (nazwa lub

imi  i nazwisko,
adres)

 Powiat Rybnicki,
44-200 Rybnik,
ul. 3 maja 31

1.4 Adres budynku
ul. Rybnicka 7

44-295 yski

2. Nazwa i adres i numer REGON firmy wykonuj cej audyt:

INFO - PROJEKT
Biuro Us ug Projektowych

41 - 440 Górki skie ul. Ofiar O wi cimskich 63
REGON:

3. Imi  i nazwisko adres oraz numer PESEL wykonuj cego audyt,
posiadane kwalifikacje:

Podpis

In . Stanis aw Dyduch, 41-400 Mys owice, ul. Katowicka 53

Kwalifikacje: In ynier Energetyk, Studia podyplomowe w zakresie „Rynek
Energii Elektrycznej Ciep a i Gazu oraz Us ug Multimedialnych” ,Cz onek
Zrzeszenia Audytorów Energetycznych nr 277, kurs Auditingu Energetycznego
(Nr wiadectwa 19/00/BAPE), Certyfikat Managera Energetycznego (CEM)
wydanego przez Corporate „SEAL” – Association of Energy Engineers Georgia
nr. Person ID 17167
PESEL: 45041500498

4. Wspó autorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Imi  i nazwisko
Zakres udzia u w opracowaniu

audytu energetycznego
Posiadane kwalifikacje

 (w tym ew.uprawnienia)
100% wg.pkt.3Stanis aw Dyduch

6. Spis tre ci

 5. Miejscowo : Górki skie Data wykonania opracowania 03.2009

Wykaz rodzajów usprawnie  i przedsi wzi  termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
Okre lenie Optymalnego wariantu przedsi wzi cia
termomodernizacyjnego
Opis techniczny wariantu inwestora ,przedsi wzi cia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
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Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Konstrukcja/technologia budynku
2. Liczba kondygnacji
3. Kubatura cz ci ogrzewanej                                  [m3]
4. Powierzchnia ogrzewana budynku                          [m2]
5. Powierzchnia u ytkowa budynku                            [m2]
6. Liczba mieszka
7. Liczba osób u ytkujacych budynek
8. Sposób przygotowania ciep ej wody
9. Rodzaj systemu ogrzewania budynku
10. Wspó czynnik kszta tu A/V                                   [l/m]
11. Inne dane charakteryzujace budynek

Stan przed
trermomodernizacj

Stan po
trermomodernizacji

1 ciana zewn trzna 38 1,454 1,454
2 ciana zewn trzna 51 1,167 1,167
3 ciana zewn trzna 64 0,963 0,963
4 ciana zewn trzna 77 0,837 0,837
7 Strop ciep o do do u 1,703 1,703
8 Strop nad piwnic 1,117 1,117
10 Dach 1,248 0,221
13 Drzwi zewn trzne 4,000 2,000
14 Okno zewn trzne 1,300 1,300
17 Pod oga na gruncie 0,691 0,691

1. Sprawno  wytwarzania 0,90 0,90
2. Sprawno  przesy ania 0,95 0,95
3. Sprawno  regulacji 0,95 0,95
4. Sprawno  wykorzystania 0,95 0,95
5. Uwzgl dnienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzgl dnienie przerw na ogrzewanie w ci gu doby 0,95 0,95
7. Sprawno  ca kowita 0,77 0,77

4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kratki wentylacyjne kratki wentylacyjne
3. Strumie  powietrza wentylacyjnego                       [m3/h] 8 121 8 121
4. Liczba wymian                                                              [l/h] 1 1

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 311,79 271,60
3 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu     [kW] 53,89 37,27

4
Sezonowe zapotrzebowanie na ciep o do ogrzewania
budynku bez uwzgl dnienia sprawno ci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu                     [GJ/rok]

2331,09 1607,90

5
Sezonowe zapotrzebowanie na ciep o do ogrzewania
budynku z uwzgl dnieniem sprawno ci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu                     [GJ/rok]

2 876,02 1983,77

6 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciep o do przygotowania
cwu                                           [GJ/rok]

313,13 146,91

8

Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
bez uwzgl dnienia sprawno ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu              [kWh/m3rok]

79,70 55,00

2 i 3

kot ownia olejowa

8 121
2 120
2 531

 A = 4615 m2 V = 17850 m3 A/V= 0,26
-

2. Wspó czynniki przenikania ciep a przez przegrody
budowlane [W/m2K]

3. Sprawno ci sk adowe systemu ogrzewania

Dane ogólne

nie dotyczy
130

kot ownia olejowa

Tradycyjna murowany z ceg y

5. Charakterystyka energetyczna budynku
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Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

9

Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
z uwzgl dnieniem sprawno ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu             [kWh/m3rok]

98,33 67,86

10

Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
z uwzgl dnieniem sprawno ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu
[kWh/m2rok]

376,79 259,83

6. Op aty jednostkowe (obowi zuj ce w dniu sporz dzania audytu
1  Op ata za 1 GJ energii na ogrzewanie 69,81  [z ]
2 Op ata za ogrzanie 1 m2 powierzchni u ytkowej rocznie 79,33  [z ]
3 Inne - op ata abonamentowa 0,00  [z ]

Planowana suma kredytu 217 001,00 [z ]
Udzia rodków w asnych (20%) 54 250,25 [z ]

3,90 lata
2 927,34 [z ]

31% [%]
69 518,89 [z /a]

Wysoko  raty miesi cznej
Zmniejszenie zapotrzebowania na energi
Roczna oszcz dno  kosztów energii

Okres kredytowania

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego dla
uzyskania premi termomodernizacyjnej
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Audyt energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

3.1 Ogólne informacje o budynku

Dokumenty projektowe:

Inwentaryzacja budynku
Rzuty projektowe budynku

Osoby udzielaj ce informacji:

in . Krzysztof Linek

Data wizji lokalnej:

10.2009

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

x
x
x

Normy i akty prawne u yte w audycie:

Docieplenie dachu budynku - we na mineralna

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. zmieniaj ce rozporz dzenie
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr
201, poz. 1238).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegó owego zakresu i form
audytu energetycznego oraz cz ci audytu remontowego, wzorów kart audytów, a tak e algorytm
oceny op acalno ci przedsi wzi cia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43,poz. 346),

PN – EN ISO 12831 : 2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach – Metoda obliczania
projektowego obci enia cieplnego.

PN – 82/B – 02403 Temperatury obliczeniowe zewn trzne.

PN – EN ISO 6946 : 2007 Opór cieplny i wspó czynnik przenikania ciep a. Sposób obliczania

PN – EN ISO 13370 : 2001 W ciwo ci cieplne budynków. Wymiana ciep a przez grunt. Metody
obliczania

PN – EN ISO 14683 : 2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspó czynnik przenikania ciep a.
Metody uproszczone i warto ci orientacyjne

3. Dokumenty i dane ród owe wykorzystywane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

Obni enie kosztów eksploatacyjnych obiektu poprzez zastosowanie rodków umo liwiaj cych
zminiejszenie zapotrzebowania budynku na energie ciepln

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 75, poz. 690 z pó niejszymi zmianami).

Wymiana drzwi zewn trznych
Przebudowa instalacji c.w.u - zastosowanie kolektorów s onecznych

Wykonanie wariantu inwestora dotycz cego usprawnienia termomodernizacyjnego

Ustawa z dnia 21. 11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów (Dz.U. Nr 223 poz. 1459),

PN – 83/B – 03430 / AZ3 2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
yteczno ci publicznej. Wymagania.

4



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1 Ogólne dane o budynku

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Budynek podpiwniczony Tak

Powierzchnia ogrzewana [m2] 2 120
Kubatura ogrzewanego budynku [m3] 8 121

Dane techniczne budynku
Powierzchnia zabudowana [m2] 1 378

Rok budowy 1950 Rok zasiedlenia 1950

Adres ul. Rybnicka 7
44-295 yski

Budynek Dom Pomocy Spo ecznej

2 i 3

asno  Powiat Rybnicki,
Przeznaczenie budynku Dom Pomocy Spo ecznej

Liczba kondygnacji

Liczba osób u ytkuj cych budynek (u redniona)
wg. projektu

130
[m]

Liczba mieszka  o powierzchni >50m2 nie dotyczy

Wysoko  pomieszcze  w wietle

Liczba mieszka nie dotyczy
Liczba mieszka  o powierzchni < 50m2 nie dotyczy
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Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

4.2 Opis techniczny podstawowych elementów budynku:

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Lp Pozycja Jednostka Warto
1 Oz - Koszt zmienny  / GJ 69,81
2 Om - Koszt sta y /MW*m-c 0,00
3 Ab - Abonament /m-c 0,00

4

Sezonowe zapotrzebowanie na ciep o na potrzeby C.O bez
uwzgl dnienia sprawno ci systemu i przerw w ogrzewaniu w
standardowym sezonie grzewczym (zgodnie z programem
PURMO OZC 4.0)

GJ/a 2 331,09

5 Sprawno  ca kowita systemu grzewczego c=                    0,77
6 Wska nik tygodniowych przerw w ogrzewaniu wt 1,00
7 Wska nik godzinowych przerw w ogrzewaniu wd 0,95

8
Sezonowe zapotrzebowanie na ciep o na potrzeby C.O z
uwzgl dnieniem sprawno ci systemu i przerw w ogrzewaniu w
standardowym sezonie grzewczym

GJ/a 2 876,02

10 Op ata roczna zmienna /rok 200 774,96
14 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym /GJ 69,81

Wyniki oblicze  programem PURMO OZC 4.0 przedstawiono poni ej:
Budynek – stan istniej cy

1 Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna Qo[W] 311 792,00
2 W tym zapotrzebowanie na moc ciepln  dla wentylacji Qwent[W] 109 751,00
3 Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej Qf[W/m2] 147,00
4 Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej Qv[W/m3] 38,40

Qh[GJ/rok] 2 331,09
Qh[kWh/rok] 647 525,00

EA [MJ/m2*rok] 1099,40
EA [kWh/m2*rok] 305,40
EV [MJ/m3*rok] 287,10

EV [kWh/m3*rok] 79,70

Przedmiotowy obiekt jest budynkiem murowanym o uk adzie korytarzowym.
ciany pod ne pe ni  funkcj cian no nych. Budynek posiada cz ciowe podpiwniczenie.

Wszystkie  no ne ciany budynku oraz wi kszo cian dzia owych wykonane s  z ceg y pe nej na zaprawie
cementowo – wapiennej, ciany nadziemia maj  ró ne grubo ci. Ponadto wyró ni  mo na cianki o lekkiej
konstrukcji: na profilach stalowych , aluminiowych.
Strop piwnic posiada konstrukcj  p ytow , opart  na cianach pod nych – korytarzowych wewn trznych
oraz na cianach zewn trznych. Jest to strop elbetowy o grubo ci oko o 25 cm.
Strop nad parterem i I pi trem ( w  wy szej cz ci budynku) wykonany jest jako p ytowy oparty na belkach
elbetowych. Natomiast stropy nad ostatni  kondygnacj  wykonane s  jako drewniane.

Dach jest  wielospadowy, w ca ci konstrukcji drewnianej p atwiowo- kleszczowej. Krokwie drewniane w
rozstawie oko o 90 cm. Pokrycie dachu stanowi blacha. Dach wyposa ony jest w instalacj  odgromow  oraz
orynnowanie z blachy ocynkowanej. Kominy murowane z ceg y pe nej zwyk ej, otynkowane.
Schody wewn trzne jak i zewn trzne s elbetowe monolityczne o konstrukcji prawdopodobnie p ytowej z
biegami opartymi na belkach spocznikowych.

Energia cieplna dla podgrzania c.o oraz c.w.u wytwarzana przez dwa kot y o mocy 160kW ka dy. Ponadto w
budynku znajduj  si  2 zbiorniki na wod  o pojemno ci 450l

Roczny koszt ogrzewania budynku z uwzgl dnieniem obowi zuj cego podatku VAT wynosi:

7

Roczne zapotrzebowanie na ciep o do ogrzewania

Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o

Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o

5

6

6



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

4.4 Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

1.

2.

3.

4.
5.
6.

w= 0,90
  p= 0,95   co= 0,77

r= 0,95
e= 0,95

8.

9.

4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody u ytkowej

Lp.

1.

2.

3.

4.6. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.
1.
2.

4.7. Charakterystyka w a cieplnego lub kot owni w budynku

Dane w stanie istniej cym

Instalacja tradycyjna, Ciep o dostarczane poprzez
kot ownie olejow  o mocy 2x160kW

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po
wierzchu. Dobry stan techniczny

90/70 0C

Stalowe p ytowe
Nie
Tak

Tak

Licznik  zu ycia wody

Dane w stanie istniej cym

Opomiarowanie

Energia cieplna dla podgrzania c.o oraz c.w.u wytwarzana przez dwa kot y o mocy 160kW ka dy. Ponadto w
budynku znajduj  si  2 zbiorniki na wod  o pojemno ci 450l

Piony i ich izolacja Przewody stalowe, nieizolowane, Z y stan techniczny

Strumie  powietrza wentylacyjnego m3/h
Rodzaj wentylacji naturalna

8 121

7. Sprawno ci sk adowe systemu grzewczego

Modernizacja instalacji w latach 1985-2008

Dane w stanie istniej cym

Rodzaj danych

Rodzaj instalacji

Rodzaj danych

7/18

Ciep o dostarczane z kot owni olejowej
zlokalizowanej w piwnicy budynku

Rodzaj danych

Typ instalacji

Parametry pracy instalacji

Przewody w instalacji

Zawory termostatyczne

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin
na dob

Rodzaje grzejników
Os oni cie grzejników

7
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Lp. Mo liwo ci i sposoby poprawy

Nale y dociepli  przegrody zewn trzne w budynku .
Po dane warto ci U zgodnie z Prawem Budowlanym

nie wy sze ni :
ciana zewn trzna 38 U= 1,454 W/(m2K) ciany zewn trzne U max = 0,30 W/(m2K)
ciana zewn trzna 51 U= 1,167 W/(m2K) ciany zewn trzne U max = 0,30 W/(m2K)
ciana zewn trzna 64 U= 0,963 W/(m2K) ciany zewn trzne U max = 0,30 W/(m2K)
ciana zewn trzna 77 U= 0,837 W/(m2K) ciany zewn trzne U max = 0,30 W/(m2K)

Pod oga na gruncie U= 0,691 W/(m2K) Pod oga na gruncie U max =  0,45 W/(m2K)

Dach U= 1,248 W/(m2K) Dach, stropodach U max = 0,25 W/(m2K)

Nale y wymieni  stolark   drzwiow .
Po dane warto ci U zgodnie z Prawem Budowlanym

nie wy sze ni :
Okna drewniane U= 1,30 W/(m2K) Okna U max = 1,8 W/(m2K)

Drzwi zewn trzne U= 4,00 W/(m2K) Drzwi zewn trzne U max = 2,6 W/(m2K)

Mo liwe obni enie zu ycia ciep a np.:. Zastosowanie
wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej wraz z

rekuperacj ,

Mo liwe obni enie kosztów ogrzania c.w.u poprzez
wymian  i izolacj  instalacji c.w.u oraz zastosowanie

kolektorów s onecznych

Lp.

1 Ocieplenie cian – metoda lekka mokra (styropian)
Docieplenie dachu (we na mineralna)

2 Wymiana drzwi zewn trznych

3
Mo liwe obni enie kosztów ogrzania c.w.u poprzez

wymian  i izolacj  instalacji c.w.u oraz zastosowanie
kolektorów s onecznych

5. Ocena stanu technicznego budynku

1

3

Niewystarczaj ca warto  izolacyjno ci przegrody zewn trznej

Charakterystyka stanu istniej cego

Okna i drzwi:

Przegrody zewn trzne:

Wentylacja grawitacyjna, nie stwierdza si  za ma ego
przewietrzania. Wysokie zu ycie ciep a na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

4

5
Zmiana kot owni olejowej na w glow

Instalacja i armatura typu tradycyjnego w z ym stanie technicznym.
Ciep a woda u ytkowa z kot owni olejowej

Instalacja grzewcza:

Energia cieplna dla podgrzania c.o oraz c.w.u wytwarzana przez
dwa kot y o mocy 160kW ka dy. Ponadto w budynku znajduj  si  2

zbiorniki na wod  o pojemno ci 450l

Instalacja ciep ej wody u ytkowej:

Niewystarczaj ca warto  izolacyjno ci przegrody zewn trznej
2

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez  stolark  drzwiow

Zmniejszenie strat poprzez wzrost sprawno ci instalacji C.W.U

Wentylacja:

6. Wykaz rodzajów usprawnie  i przedsi wzi  termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

Rodzaje usprawnie  lub przedsi wzi

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody zewn trzne

8



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

Rodzaje usprawnie  lub przedsi wzi

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
przegrody zewn trzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
stolark   drzwiow

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si :

W obliczeniach przyj to nast puj ce dane:

tw0 20 oC
tz0 -20 oC
Sd 3798 Dzie *K*a
Om 0,00 /m-c
Oz 69,81 /GJ

Koszt jednostkowy ogrzewania w sezonie
standardowym

69,81 /GJ

Sd – liczba stopniodni

Oz – Op ata za zu ycie 1GJ

Sposób realizacji

Ocieplenie cian – metoda lekka mokra (styropian)
Docieplenie dachu (we na mineralna)

Wymiana drzwi zewn trznych

7. Okre lenie Optymalnego wariantu przedsi wzi cia
termomodernizacyjnego
7.1 Wskazanie rodzajów usprawnie  termomodernizacyjnych dotycz cych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciep o

Om – op ata sta a – miesi czny koszt obs ugi, abonament

7.2 Wybór optymalnych usprawnie  dotycz cych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciep o

a) okre lenie optymalnego oporu cieplnego dla ka dego usprawnienia wymienionego w p.7.1 dot.
zmniejszenia  strat ciep a przez przenikanie przez przegrody zewn trze,

b) wybór optymalnych usprawnie  wymienionych w p.7.1 dot. zmniejszenia zapotrzebowania na ciep o na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego i na przygotowanie ciep ej wody u ytkowej

c) zestawienie optymalnych usprawnie  w kolejno ci rosn cej warto ci prostego czasu zwrotu nak adów
(SPBT) charakteryzuj cego ka de usprawnienie.

tw0 – obliczeniowa temperatura powietrza wewn trznego, okre lona zgodnie z PN dotycz ca temperatur
ogrzewanych pomieszcze
tz0 – Obliczeniowa temperatura powietrza zewn trznego dla danej strefy klimatycznej, okre lona zgodnie z
PN dotycz  temperatur obliczeniowych zewn trznych

9



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

U0 = 1,454 [W/(m2*K]

[m2*K/W] [W/(m2*K] [z /m2] [lat]

1 10 2,50 1,14 121,46 4,65
2 12 3,00 1,183 141,15 5,21
3 15 3,75 1,199 185,05 6,57

Q
[GJ]

Q1
[GJ]

Qr
[z /a]

Qr
[z /a]

87,82 6130,71

18,95 68,87 1322,90 4807,81
16,38 71,44 1143,49 4987,22
13,61 74,21 950,11 5180,60

Wariant 2 SPBT 5,21

Stan istniej cy

Po termomodernizacji

15

Najbardziej optymalnym wariantem biorac pod uwag  efekt ekonomiczny oraz warunek normowy dla cian
zewn trznych jest wariant nr 2 zak adaj cy docieplenie sciany styropianem o grubo ci 12cm

Koszt usprawnienia 25 971,60

12

Warto ci Q, Q1, q, q1 zosta y obliczone programem PURMO OZC 4.0

Grubo  izolacji

10

184 121,46 22 348,64
184 141,15 25 971,60
184 185,05 34 049,20

Uwagi: Koszty wykonania usprawnienia termomodernizacyjnego przyj to na podstawie oferty lokalnych firm
wykonawczych

Koszt realizacji wybranego usprawnienia:

Powierzchnia przegrody [m2] Cena jednostkowa [PLN] Warto  [PLN]

0,314
0,271
0,255

SPBT = Nu/ Qr

[W/(m2*K]

Dodatkowa izolacja: = 0,040 [W/(m*K]
(materia  styropian)

Lp.

Grubo
dodatkowej

warstwy izolacji
termicznej w cm

R U U Nu SPBT

R = d/  [m2*K/W]

7.3.1
Okre lenie optymalnego oporu cieplnego
przegrody zewn trznej budynku

PRZEGRODA:

ciana zewn trzna 38

Stan istniej cy: Algorytm optymalizacji:

10



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

U0 = 1,167 [W/(m2*K]

[m2*K/W] [W/(m2*K] [z /m2] [lat]

1 10 2,50 0,856 121,46 6,78
2 12 3,00 0,897 141,15 7,54
3 15 3,75 0,955 185,05 9,45

Q
[GJ]

Q1
[GJ]

Qr
[z /a]

Qr
[z /a]

83,20 5808,19

21,33 61,87 1489,05 4319,14
18,58 64,62 1297,07 4511,12
15,57 67,63 1086,94 4721,25

Wariant 2 SPBT 7,54

Stan istniej cy

Po termomodernizacji

15

Najbardziej optymalnym wariantem biorac pod uwag  efekt ekonomiczny oraz warunek normowy dla cian
zewn trznych jest wariant nr 2 zak adaj cy docieplenie sciany styropianem o grubo ci 12cm

Koszt usprawnienia 34 017,15

12

Warto ci Q, Q1, q, q1 zosta y obliczone programem PURMO OZC 4.0

Grubo  izolacji

10

241 121,46 29 271,86
241 141,15 34 017,15
241 185,05 44 597,05

Uwagi: Koszty wykonania usprawnienia termomodernizacyjnego przyj to na podstawie oferty lokalnych firm
wykonawczych

Koszt realizacji wybranego usprawnienia:

Powierzchnia przegrody [m2] Cena jednostkowa [PLN] Warto  [PLN]

0,311
0,270
0,212

SPBT = Nu/ Qr

[W/(m2*K]

Dodatkowa izolacja: = 0,040 [W/(m*K]
(materia  styropian)

Lp.

Grubo
dodatkowej

warstwy izolacji
termicznej w cm

R U U Nu SPBT

R = d/  [m2*K/W]

7.3.2
Okre lenie optymalnego oporu cieplnego
przegrody zewn trznej budynku

PRZEGRODA:

ciana zewn trzna 51

Stan istniej cy: Algorytm optymalizacji:

11



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

U0 = 0,963 [W/(m2*K]

[m2*K/W] [W/(m2*K] [z /m2] [lat]

1 10 2,50 0,68 121,46 9,00
2 12 3,00 0,715 141,15 9,95
3 15 3,75 0,754 185,05 12,37

Q
[GJ]

Q1
[GJ]

Qr
[z /a]

Qr
[z /a]

370,95 25 896,02

109,24 261,71 7 626,04 18 269,98
95,78 275,17 6 686,40 19 209,62
80,86 290,09 5 644,84 20 251,18

Wariant 2 SPBT 9,95

Stan istniej cy

Po termomodernizacji

15

Najbardziej optymalnym wariantem biorac pod uwag  efekt ekonomiczny oraz warunek normowy dla cian
zewn trznych jest wariant nr 2 zak adaj cy docieplenie sciany styropianem o grubo ci 12cm

Koszt usprawnienia 191 117,10

12

Warto ci Q, Q1, q, q1 zosta y obliczone programem PURMO OZC 4.0

Grubo  izolacji

10

1354 121,46 164 456,84
1354 141,15 191 117,10
1354 185,05 250 557,70

Uwagi: Koszty wykonania usprawnienia termomodernizacyjnego przyj to na podstawie oferty lokalnych firm
wykonawczych

Koszt realizacji wybranego usprawnienia:

Powierzchnia przegrody [m2] Cena jednostkowa [PLN] Warto  [PLN]

0,283
0,248
0,209

SPBT = Nu/ Qr

[W/(m2*K]

Dodatkowa izolacja: = 0,040 [W/(m*K]
(materia  styropian)

Lp.

Grubo
dodatkowej

warstwy izolacji
termicznej w cm

R U U Nu SPBT

R = d/  [m2*K/W]

7.3.3
Okre lenie optymalnego oporu cieplnego
przegrody zewn trznej budynku

PRZEGRODA:

ciana zewn trzna 64

Stan istniej cy: Algorytm optymalizacji:

12



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

U0 = 0,837 [W/(m2*K]

[m2*K/W] [W/(m2*K] [z /m2] [lat]

1 10 2,50 0,566 121,46 10,38
2 12 3,00 0,599 141,15 11,42
3 15 3,75 0,635 185,05 14,12

Q
[GJ]

Q1
[GJ]

Qr
[z /a]

Qr
[z /a]

210,83 14718,04

68,08 142,75 4752,66 9965,38
59,95 150,88 4185,11 10532,93
50,84 159,99 3549,14 11168,90

Wariant 2 SPBT 11,42

7.3.4
Okre lenie optymalnego oporu cieplnego
przegrody zewn trznej budynku

PRZEGRODA:

ciana zewn trzna 77

Stan istniej cy: Algorytm optymalizacji:

R = d/  [m2*K/W]

Dodatkowa izolacja: = 0,040 [W/(m*K]
(materia  styropian) SPBT = Nu/ Qr

Lp.

Grubo
dodatkowej

warstwy izolacji
termicznej w cm

R U U Nu SPBT

[W/(m2*K]

0,271
0,238
0,202

Uwagi: Koszty wykonania usprawnienia termomodernizacyjnego przyj to na podstawie oferty lokalnych firm
wykonawczych

Koszt realizacji wybranego usprawnienia:

Powierzchnia przegrody [m2] Cena jednostkowa [PLN] Warto  [PLN]
852 121,46 103 483,92

Po termomodernizacji

852 141,15 120 259,80
852 185,05 157 662,60

15

Najbardziej optymalnym wariantem biorac pod uwag  efekt ekonomiczny oraz warunek normowy dla cian
zewn trznych jest wariant nr 2 zak adaj cy docieplenie sciany styropianem o grubo ci 12cm

Koszt usprawnienia 120 259,80

Warto ci Q, Q1, q, q1 zosta y obliczone programem PURMO OZC 4.0

Grubo  izolacji

10
12

Stan istniej cy

13
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Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

U0 = 1,248 [W/(m2*K]

[m2*K/W] [W/(m2*K] [z /m2] [lat]

1 12 2,79 0,97 50,15 1,1
2 16 3,72 1,027 57,35 1,2
3 18 4,19 1,048 77,12 1,6

Q
[GJ]

Q1
[GJ]

Qr
[z /a]

Qr
[z /a]

906,91 63311,39

201,35 705,56 14056,24 49255,15
159,93 746,98 11164,71 52146,68
145,02 761,89 10123,85 53187,54

Wariant 2 SPBT 1,20

7.3.6
Okre lenie optymalnego oporu cieplnego
przegrody zewn trznej budynku

PRZEGRODA:

Dach nad budynkiem

Stan istniej cy: Algorytm optymalizacji:

R = d/  [m2*K/W]

Dodatkowa izolacja: = 0,043 [W/(m*K]
(materia  we na mineralna )

Powierzchnia strat energii = 968m2

SPBT = Nu/ Qr

Lp.

Grubo
dodatkowej

warstwy izolacji
termicznej w cm

R U U Nu SPBT

[W/(m2*K]

0,278
0,221
0,200

Uwagi: Koszty wykonania usprawnienia termomodernizacyjnego przyj to na podstawie oferty lokalnych firm
wykonawczych

Koszt realizacji wybranego usprawnienia:

Powierzchnia przegrody [m2] Cena jednostkowa [PLN] Warto  [PLN]
1075 50,15 53 911,25
1075 57,35 61 651,25
1075 77,12 82 904,00

Grubo  izolacji

12
16

Stan istniej cy

Po termomodernizacji

18

Najbardziej optymalnym wariantem biorac pod uwag  warunek normowy dla dachów i stropodachów jest
wariant nr 2 zak adaj cy docieplenie dachu we  mineraln  grubo ci 16cm

Koszt usprawnienia 61 651,25

Warto ci Q, Q1, q, q1 zosta y obliczone programem PURMO OZC 4.0

15



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

U0drzwi 4,00 [W/(m2*K]

1

2 W/m2K

4 m2

5 GJ/a

9 /a

10 /a

11

12 lata

1 SPBTWariant
Koszt

usprawnienia
25 600,00

SPBT 23

Uwagi: Koszty wykonania usprawnienia termomodernizacyjnego przyj to na podstawie oferty
lokalnych firm wykonawczych

Warto ci Q, Q1, q, q1 zosta y obliczone programem PURMO OZC 4.0
UWAGA:
Inwestor przewiduje wykonanie robót obj tych modernizacj

Roczna oszcz dno  kosztów
Qr = qrok + qrw

1 100,21

Koszt realizacji usprawnienia Nu 25 600

Roczny koszt Qr 1 768,99 668,78

Powierzchnia drzwi zew. Adrzwi 32 32

Zapotrzebowanie na ciep o Q (drzwi) 25,34 9,58

Wariant 1

Wspó czynnik przenikania drzwi 4,00 2,00

SPBT = Nu/ Qr

Lp Obliczenia Jednostka Stan
istniej cy

Drzwi nowe PCV

7.3.7
Okre lenie optymalnego oporu cieplnego przegrody
zewn trznej budynku oraz poprzez infiltracje

PRZEGRODA:

Stolarka drzwiowa

Stan istniej cy: Algorytm optymalizacji:

16



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

Qcwu = 313,13 GJ
qcwu = 0,0539 MW
Qr = 21 860,00 z /a

Lp Jednostka Stan istniej cy

1 GJ/a 313,13

2 MW 0,0539
0,8

0,7

3 /a 21 860,00
4 /a

5

6 lata

Lp Jednostka

1 kpl

2 m

3 szt
4 szt
5 szt

184 000,00

UWAGA:

Bior c pod uwag  koszt wykonania usprawnienia zasadna jest modernizacja instalacji c.w.u w podanym
zakresie.

Szczegó ow  kalkulacj  zastosowania kolektorów s onecznych zawiera za cznik nr .5

Wymiana zaworów 15 000,00
Wymiana baterii 25 000,00
Wymiana Wodomierza 1 000,00

Opis Warto

Kolektory s oneczne 78 000,00

Wymiana przewodów doprowadzaj cych
wod

65 000,00

Oszcz dno 11 604,00

Koszt modernizacji 184 000,00

SPBT 16

w - sprawno  wytworzenia 0,90
p - sprawno  przesy u, akumulacji,

wykorzystania
0,90

Koszt przygotowania c.w.u 10 256,00

Usprawnienie obejmuje kompleksowa modernizacja instalacji c.w.u polegaj ca na wymianie przewodów
doprowadzaj cych wod , wymianie zaworów oraz baterii, wymiana wodomierza oraz zamontowanie
kolektorów s onecznych wspomagaj cych ogrzewanie

Opis
Stan po

modernizacji

Zapotrzebowanie ciep a na przygotowanie
c.w.u

146,91

Zapotrzebowanie na moc 0,037

7.3.8
Okre lenie optymalnych usprawnie  termomodernizacyjnych dotycz cych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciep o na przygotowanie ciep ej wody u ytkowej

Stan istniej cy: SPBT = Nu/ Qr

Opis usprawnienia:

17



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

7.3.9

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty robót

SPBT [lata]

1 Ocieplenie dachu budynku 61 651,25 1,20
2 Modernizacja c.w.u 184 000,00 16,00
3 Wymiana drzwi 25 600,00 23,00

7.4

7.4.1

1 wytwarzanie ciep a w = 0,90
2 przesy anie ciep a p= 0,95
3 regulacja systemu ogrzewania r = 0,95
4 wykorzystanie ciep a e= 0,95
5 sprawno  ca kowita systemu  = 0,77

6 uwzgl dnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 1,00

7 uwzgl dnienie przerw na ogrzewanie w ci gu doby wd = 0,95

Warto  opa owa oleju opa owego 36 GJ/m3
Warto  opa owa w gla - eko groszek 26 GJ/Mg

Cena 1m3 oleju opa owego 2510
Cena 1Mg w gla - ekogroszek paczkowany 700

Roczne zapotrzebowanie energii dla c.o 2331,09 GJ

69,81 /GJ
26,92 /GJ

Koszty energi przy wykorzystaniu oleju opa owego 162 733,39
Koszty energi przy wykorzystaniu w gla ekogroszek 62 752,94

Roczna Oszcz dno  kosztów energii dla podgrzenia 99 980,45
250 000,00

2,50 lata

7.4.2 Koszty wytworzenia energi cieplnej

Koszt modernizacji c.o
Czas zwrotu inwestycji SPBT

Jednostkowy koszt wytworzenia energii cieplnej z oleju opa owego
Jednostkowy koszt wytworzenia energii cieplnej z w gla

Wybór optymalnego wariantu usprawnie  termomodernizacyjnych poprawiaj cych sprawno
systemu grzewczego

Lp.

Poni ej przedstawiamy propozycj  zmiany systemu wytworzenia energi z istniej cego kot a olejowego na
kocio  w glowy z automatycznym podajnikiem

Zestawienie optymalnych usprawnie  w kolejno ci rosn cej warto ci SPBT z
uwzgl dnieniem usprawnie  maj cych na celu zmniejszenie zapotrzebowania na
ciep o na pokrycie strat przez przenikanie i infiltracj

Wspó czynniki sprawno ci

Wspó czynniki Sprawno ci przed usprawnieniem

Z uwagi na przeprowadzona w ubieg ych latach modernizacj  systemu grzewczego oraz remontu kot ów nie
przewiduje si  dodatkowych usprawnie

Rodzaj usprawnienia

18



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

7.5 Wybór optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzia  obejmuje:

wskazanie optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego

7.5.1 Okre lenie wariantów przedsi wzi  termomodernizacyjnych

2
Docieplenie dachu (we na mineralna gr.16cm)

Modernizacja c.w.u

3 Docieplenie dachu (we na mineralna gr.16cm)

obliczenie oszcz dno ci energii i kosztów dla wariantów przedsi wzi cia
termomodernizacyjnego.

okre lenie wariantów przedsi wzi  termomodernizacyjnych

ocen  wariantów przedsi wzi  termomodernizacyjnych pod wzgl dem
spe nienia wymaga  ustawowych

Zakres

1
Docieplenie dachu (we na mineralna gr.16cm)

Modernizacja c.w.u
Wymiana drzwi

Nr wariantu
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Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

Lp. Oszcz dno
kosztów

Koszt
modernizacji

Oszcz dno
zapotrzebowania

ciep a
SPBT

Wysoko
rodków
asnych
[20%]

Kredyt
[80%]

Ró nica mi dzy 1/12
rocznej oszcz dno ci

kosztów ciep a a
miesi czn  rat  kredytu

+ odsetki

[z /a] [z ] [%] lata [z ] [z ] [z /m-c]
1 69 518,89 271 251,25 31% 3,90 54 250,25 217 001,00 2 865,90
2 68 440,33 245 651,25 31% 3,59 49 130,25 196 521,00 3 052,29
3 56 836,51 61 651,25 26% 1,08 12 330,25 49 321,00 4 071,04

S – kwota kredytu / po yczki nie wi ksza ni  80% planowanych kosztów ca kowitych

Wariant Inwestora nr1 spe nia wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontów przy udziale
asnym Inwestora w wysoko ci 20%

7.5.3 Ocena wariantowych przedsi wzi  termomodernizacyjnych

Uwagi:

Obliczanie raty kapita owej wraz z odsetkami (A) od 80% kwoty kredytu / po yczki (S)

gdzie:

r = 7,09% + 1M WIBOR – roczna stopa procentowa kredytu preferencyjnego ze rodków WFO iGW – BO  Bank
(10,49%)

m – maksymalny okres sp aty kredytu równy 120 miesi cy
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Audyt energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

7.5.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego.

Docieplenie dachu we  mineraln  gr.16cm

Wymiana drzwi zewn trznych

Modernizacja instalacji c.w.u - zastosowanie kolektorów s onecznych

1. 31,00%

2. 4

3. 69 518,89

4.
Ró nica mi dzy 1/12 rocznej oszcz dno ci kosztów ciep a a miesi czn  rat  kredytu +
odsetki wynosi  2865,9 z  czyli mo liwa jest sp ata kredytu i odsetek z bie cej
oszcz dno ci kosztów ciep a

Wszystkie przedstawione warianty spe niaj  warunki ustawowe dodatniej ró nicy mi dzy 1/12 rocznej
oszcz dno ci kosztów ciep a a miesi czn  rat  kredytu + odsetki przy za eniu udzia u w asnym Inwestora w
wysoko ci 20% warto ci inwestycji.

Zgodnie z zaleceniemi Inwestora zastosowany zostanie wariant nr1

Zakres obejmuje nast puj ce usprawnienia:

Oszcz dno  zapotrzebowania na ciep o wyniesie

Czas zwrotu inwestycji SPBT

Op acalno  Inwestycji przy za eniu rodków w asnych Inwestora 20%
przewidywanych kosztów ca kowitych

22



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

8.1 Dalsze dzia ania Inwestora

1 Wykonanie projektów modernizacyjnych
2 Zawarcie umowy z wykonawc  robót
3 Realizacja robót i odbiór techniczny
4 Ocena rezultatów przedsi wzi cia

8.2 Charakterystyka finansowa dla audytu energetycznego

271 251,25 z
54 250,25 z

217 001,00 z
2 927,34 zWielko  raty miesi cznej r= 10,49%

Wymiana drzwi zewn trznych (4 szt)

Kalkulowany koszt robót
Udzia rodków w asnych
Kredyt

8. Opis techniczny wariantu inwestora , przedsi wzi cia

Docieplenie dachu (u enie na stropie) we  mineraln  gr.16cm

Modernizacja instalacji c.w.u - zastosowanie kolektorów s onecznych
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Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

9. Stan obiektu po modernizacji

Wyniki oblicze  przedstawiono poni ej:
Budynek  – stan po modernizacji

1 Qo[W] 271 603,00

2 Qwent[W] 109 751,00

3 Qf[W/m2] 128,10
4 Qv[W/m3] 33,40

Qh[GJ/rok] 1 607,90
Qh[kWh/rok] 446 639,00

EA [MJ/m2*rok] 758,30
EA [kWh/m2*rok] 210,60
EV [MJ/m3*rok] 198,00

EV [kWh/m3*rok] 55,00

6 Wska nik sezonowego zapotrzebowania na
ciep o

7 Wska nik sezonowego zapotrzebowania na
ciep o

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna
W tym zapotrzebowanie na moc ciepln  dla
wentylacji
Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej

5 Roczne zapotrzebowanie na ciep o do ogrzewania
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Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

1

2

3

4

5

Obliczanie zapotrzebowania energii na ogrzanie c.w.u

 Zestawienie przegród budowlanych w stanie istniej cym

ZA CZNIKI DO AUDYTU

Komputerowe obliczenia zapotrzebowania ciep a dla budynku w stanie
istniej cym programem OZC PURMO 4.0

Komputerowe obliczenia zapotrzebowania ciep a dla budynku po
termomodernizacji programem OZC PURMO

Kolektory s oneczne
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ZA CZNIK NR 1

ZESTAWIENIE PRZEGRÓD BUDOWLANYCH
W STANIE ISTNIEJ CYM
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Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

ZA CZNIK NR 2

KOMPUTEROWE OBLICZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA CIEP A DLA BUDYNKU W

STANIE ISTNIEJ CYCH
PROGRAMEM OZC PURMO

28



Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

Nazwa projektu:

Miejscowo :
Adres:

-20
7,6

2120,4
8120,8
202041
109751
311792

0
311792

147,0
38,4

969,1
1,0

8120,8
-20,0

Wariant oblicze :

130
117

7
1
0

2331,09
647525
1099,4
305,4
287,1
79,7

Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o EV: MJ/ m3·rok
Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o EV: kWh/ m3·rok

Roczne zapotrzebowanie na ciep o do ogrzewania Q kWh/rok
Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o EA: MJ/ m2·rok
Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o EA: kWh/ m2·rok

Liczba mieszka  o powierzchni F > 100 m2 szt.
Liczba mieszka  z dzie mi szt.
Roczne zapotrzebowanie na ciep o do ogrzewania Q GJ/rok

Liczba mieszka ców budynku:
Liczba mieszka  o powierzchni F < 50 m2 szt.
Liczba mieszka  o powierzchni 50  F  100 szt.

Wyniki oblicze  sezonowego zapotrzebowania na energi  E:
Obliczaj tylko dla ca ego budynku

Stacja meteorologiczna: Katowice
Stacja aktynometryczna: Chorzów

rednia liczba wymian powietrza n:
Dop ywaj ce powietrze wentylacyjne Vv: m3/h

rednia temperatura dop ywaj cego powietrza ! °C

Wska niki i wspó czynniki strat ciep a:

Wyniki oblicze  wentylacji:

III

rednia roczna temperatura zewn trzna m,e °C
Katowice
Chorzów

Wyniki - Ogólne

Powietrze infiltruj ce Vinfv: m3/h

Wska nik HL odniesiony do powierzchni W/m2
Wska nik HL odniesiony do kubatury ! W/m3

Projektowe obci enie cieplne budynku HL:
Nadwy ka mocy cieplnej RH: W

W

Kubatura ogrzewana budynku Vh: m3

Projektowa wentylacyjna strata ciep a V: W
Ca kowita projektowa strata ciep a : W

Projektowa strata ciep a przez przenikanie W

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: m2
Podstawowe wyniki oblicze  budynku:

Stacja meteorologiczna:
Stacja aktynometryczna:

Strefa klimatyczna:
Projektowa temperatura zewn trzna e: °C

Norma na obliczanie projekt. obci enia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-B-02025

Dane klimatyczne:

Dom opieki spo ecznej w yskach'
Podstawowe informacje:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciep a: PN-EN ISO 6946
Normy:

yski
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Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

ZA CZNIK NR 3

KOMPUTEROWE OBLICZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA CIEP A DLA BUDYNKU PO

TERMOMODERNIZACJI
PROGRAMEM OZC PURMO
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Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

Nazwa projektu:

-20
7,6

2120,4
8120,8
161852
109751
271603

0
271603

128,1
33,4

969,1
1,0

8120,8
-20,0

Wariant oblicze :

130
117

7
1
0

1607,90
446639
758,3
210,6
198,0
55,0

Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o EA: kWh/ m2·rok

Liczba mieszka  o powierzchni F < 50 m2 szt.

Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o EV: MJ/ m3·rok
Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o EV: kWh/ m3·rok

Liczba mieszka  z dzie mi szt.

kWh/rok
MJ/ m2·rokWska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o EA:

Roczne zapotrzebowanie na ciep o do ogrzewania Q GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciep o do ogrzewania Q

Wska niki i wspó czynniki strat ciep a:

Powietrze infiltruj ce Vinfv: m3/h
Wyniki oblicze  wentylacji:

Katowice

PN-EN 12831:2006

Katowice
Stacja aktynometryczna: Chorzów

Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: III

Norma na obliczanie projekt. obci enia cieplnego:

Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:
Dom opieki spo ecznej w yskach
Po modernizacji

PN-B-02025

Normy:
PN-EN ISO 6946Norma na obliczanie wsp. przenikania ciep a:

Norma na obliczanie E:

Projektowa temperatura zewn trzna e: °C
rednia roczna temperatura zewn trzna m,e °C

Stacja meteorologiczna:

Podstawowe wyniki oblicze  budynku:

Nadwy ka mocy cieplnej RH: W

Projektowa wentylacyjna strata ciep a V: W

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: m3

Ca kowita projektowa strata ciep a :

Projektowa strata ciep a przez przenikanie 

Projektowe obci enie cieplne budynku HL: W

Wska nik HL odniesiony do powierzchni W/m2
Wska nik HL odniesiony do kubatury ! W/m3

W

W

rednia liczba wymian powietrza n:

szt.

Dop ywaj ce powietrze wentylacyjne Vv: m3/h
rednia temperatura dop ywaj cego powietrza ! °C

Wyniki oblicze  sezonowego zapotrzebowania na energi  E:

Chorzów
Liczba mieszka ców budynku:

Liczba mieszka  o powierzchni F > 100 m2

Obliczaj tylko dla ca ego budynku

szt.

Stacja meteorologiczna:
Stacja aktynometryczna:

Liczba mieszka  o powierzchni 50  F  100
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Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

ZA CZNIK NR 4

OBLICZANIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEP O
I MOC CIEPLN  NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA

CIEP EJ WODY U YTKOWEJ W STANIE
ISTNIEJ CYM I PO MODERNIZACJI
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Audty energetyczny: Dom Pomocy Spo ecznej w yskach

1 Liczba u ytkowników OS = 130 osób

2 Sprawno  wytwarzania w 0,8

3 Sprawno  przesy u, akumulacji, wykorzystania p 0,7

4 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciep wod dla
1 u ytkownika

VOS = 0,0175 m3/d

5 rednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Vdsred=OS*VOS= 2,3 m3/d
Srednioroczne dobowe zapotrzebowanie na ciep  wod Vdsred=278*OS*VOS = 840 m3/a

6 rednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vdsred/18= 0,128 m3/h
7 Zu ycie ciep a na ogrzanie 1m3 wody netto: Qcwj=cw*p*(tc-tzw)= 0,209 GJ/m3

7 Zu ycie ciep a na ogrzanie 1m3 wody brutto: Qcwj=cw*p*(tc-tzw)/ k* p= 0,373 GJ/m3

10 Roczne zu ycie cwu netto Vcw=Vdsred x 365 x Qcwj = 175,46 GJ

11 Roczne zu ycie cwu brutto Vcw=Vdsred x 365 x Qcwj = 313,13 GJ

12 Koszt przygotowanie cwu Qrcw= 69,81 z /GJ x 243,46GJ 21 860

14 redni koszt podgrzania 1 m3 cwu 26,04 /m3

1 Liczba u ytkowników OS = 130 osób
2 Sprawno  wytwarzania w 0,9
3 Sprawno  przesy u, akumulacji, wykorzystania p 0,9

4 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciep wod dla
1 u ytkownika

VOS = 0,0175 m3/d

5 rednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Vdsred=OS*VOS= 2,3 m3/d
Srednioroczne dobowe zapotrzebowanie na ciep  wod Vdsred=278*OS*VOS = 840 m3/a

6 rednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vdsred/18= 0,128 m3/h
7 Zu ycie ciep a na ogrzanie 1m3 wody netto: Qcwj=cw*p*(tc-tzw)= 0,209 GJ/m3
7 Zu ycie ciep a na ogrzanie 1m3 wody brutto: Qcwj=cw*p*(tc-tzw)/ k* p= 0,258 GJ/m3

10 Roczne zu ycie cwu netto Vcw=Vdsred x 365 x Qcwj = 175,46 GJ
11 Pokrycie energii c.w.u z kolektorów s onecznych 56,46
12 Roczne zu ycie cwu netto Vcw1 119,00
13 Roczne zu ycie cwu brutto Vcw1 w* p 146,91 GJ
14 Koszt przygotowanie cwu Qrcw= 69,81 z /GJ x ….GJ 10 256
15 Roczna oszcz dno  kosztów 11 604
16 redni koszt podgrzania 1 m3 cwu 12,22 /m3

9 Max. moc cieplna brutto  = Vhsred x Qcwj x Nh x 278 = 37,27 kW

9 Max. moc cieplna brutto  = Vhsred x Qcwj x Nh x 278 = 53,89 kW

Obliczenie zapotrzebowania na ciep o i moc ciepln  na potrzeby przygotwania ciep ej wody u ytkowej po modernizacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciep o i moc ciepln  na potrzeby przygotwania ciep ej wody u ytkowej w stanie
istniej cym
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