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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Warsztaty elektryczne 1.2 Rok rozpoczecia budowy 1978
z;rf ?ﬁ:?ﬁ:‘:g’;ulzb Powiat Rybnicki, ul. 3 Maja 42
im? ek 44-200 Rybnik, 1.4 Adres budynku
$ adres) ’ ul. 3 maja 31 44 - 230 Czerwonka Leszczyny

2. Nazwa i adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

INFO - PROJEKT
Biuro Ustug Projektowych
41 - 440 Gorki Slgskie ul. Ofiar O$wigcimskich 63
REGON:

3. Imie i nazwisko adres oraz numer PESEL wykonujacego audyt, .
; ey Podpis
posiadane kwalifikacje:
Inz. Stanistaw Dyduch, 41-400 Mystowice, ul. Katowicka 53
Kwalifikacje: Inzynier Energetyk, Studia podyplomowe w zakresie ,Rynek
Energii Elektrycznej Ciepta i Gazu oraz Ustug Multimedialnych” ,Cztonek
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(Nr swiadectwa 19/00/BAPE), Certyfikat Managera Energetycznego (CEM)
wydanego przez Corporate ,SEAL" — Association of Energy Engineers Georgia
nr. Person ID 17167
PESEL: 45041500498
4. Wspbtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
. . Zakres udziatu w opracowaniu Posiadane kwalifikacje
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audytu energetycznego (w tym ew.uprawnienia)
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2. Karta audytu energetycznego budynku

Dane ogéline

1. |Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji 2

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1016

4. |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 291

6. [Liczba mieszkan nie dotyczy

7. |Liczba 0séb uzytkujacych budynek 30

8. | Sposdb przygotowania cieptej wody sie¢ cieplna zdalaczynna
9. |[Rodzaj systemu ogrzewania budynku sie¢ cieplnha zdalaczynna
10.|Wspbtczynnik ksztattu A/V [I/m] A= m2V=m3A/\N=

11.|Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [W/mZK] trermomodernizacjg | trermomodernizacji
1 |Sciana zewnetrzna 1,163 0,206
3 |Dach 2,419 0,157
6 |Drzwi zewnetrzne 3,000 2,000
7 |Okno zewnetrzne 2,500 1,300
8 |Podtoga na gruncie 0,697 0,716
3. Sprawnosci skfadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 1,00 1,00
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,93 0,95
3. |Sprawnos$¢ regulacii 0,88 0,95
4. |Sprawnos¢ wykorzystania 0,95 0,95
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 0,95
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
7. |Sprawnos¢ catkowita 0,78 0,86
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kratki wentylacyjne | kratki wentylacyjne
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m>/h] 1016 1016
4. |Liczba wymian [I/h] 1 1
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 61,28 28,02
2 |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kKW] 2,09 10,47
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3 |budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu 406,13 152,84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
4 |budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu 520,68 160,39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania 12,05 11,34
cwu [GJ/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
6 bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 111,10 41,80
przerw w ogrzewaniu [kWh/m?3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
7 z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 142,44 4387
przerw w ogrzewaniu [KWh/m®rok]
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do

ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym

8 |z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 497,18 127,19
przerw w ogrzewaniu
[KWh/m?rok]

6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

1 | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie 35,69 [z4]

2 |Optata za 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie 12 023,03 [z4]

3 Op’rata za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie cwu na 12 023,03 (2]
miesigc

4 |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej rocznie 17,16 (4]

5 |Inne - optata abonamentowa 0,00 [z4]

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termom

uzyskania premi termomodernizacyjnej

odernizacyjnego dla

Planowana suma kredytu 100 397,88 [z4]
Udziat sSrodkéw wiasnych (50%) 82 143,72 [24]
Okres kredytowania 10,00 lata
Wysokos$¢ raty miesiecznej 1 354,37 [24]
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie 68% [%0]
Roczna oszczednosc kosztéw energii 17 662,79 [zt/a]
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Ogo6lne informacje o budynku

Dokumenty projektowe:

Inwentaryzacja budynku

m Rzuty projektowe budynku

Osoby udzielajgce informacji:

inz. Krzysztof Linek

Data wizji lokalnej:

= 10.2009

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

X X X X n

Obnizenie kosztéw eksploatacyjnych obiektu poprzez zastosowanie srodkéw umozliwiajgcych
zminiejszenie zapotrzebowania budynku na energie cieplng

Wykonanie wariantu inwestora dotyczacego usprawnienia termomodernizacyjnego
Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem

Docieplenie stropodachu styropapg

Wymiana stolarki okiennej

Modernizacja instalacji c.o

Normy i akty prawne uzyte w audycie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytm
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43,poz. 346),

Ustawa z dnia 21. 11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. Nr 223 poz. 1459),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr
201, poz. 1238).

PN — EN ISO 12831 : 2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania

projektowego obcigzenia cieplnego.

PN — 82/B — 02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN —83/B — 03430 / AZ3 2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN — EN ISO 13370 : 2001 Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody
obliczania

PN — EN ISO 6946 : 2007 Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Sposdb obliczania

PN — EN ISO 14683 : 2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wsp6tczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1 Ogolne dane o budynku

Wiasnosc¢ Powiat Rybnicki
Przeznaczenie budynku Zespot Szkét Specjalnych
Adres ul. 3 Maja 42
44 - 230 Czerwonka Leszczyny
Budynek Warsztaty elektryczne
Rok budowy | 1978 [ Rok zasiedlenia | 1979
Dane techniczne budynku

1 [Powierzchnia zabudowana [m2] 196
2 |Powierzchnia ogrzewana [m2] 291
3 |Kubatura ogrzewanego budynku [m3] 1016
4 |Budynek podpiwniczony NIE
5 |Liczba kondygnaciji 2
6 |Wysokos¢ pomieszczen w Swietle | [m] wg. projektu
7 |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek (usredniona) 30
8 |Liczba mieszkan nie dotyczy
9 |Liczba mieszkan o powierzchni < 50m2 nie dotyczy
10 [Liczba mieszkan o powierzchni >50m2 nie dotyczy

4.2 Szkic budynku

Szkic usytuowania budynku
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4.3 Opis techniczny podstawowych elementow budynku:

Budynek Zespotu Szkot spetniajacy funkcje warsztatow elektrycznych wzniesiony w latach
siedemdziesigtych. Obiekt niepodpiwniczony. W jednym z pomieszczen budynku znajduje sie wezet
cieptowniczy.

Obiekt uzytkowany od poniedziatku do pigtku w godzinach 7 - 19. Ogrzewanie bez przerw

Sciany Zewnetrzne - wykonane z ciegty dziurawki o grubo$ci 42cm obustronnie otynkowane. Stan
techniczny dostateczny.

Dach budynku - Dach wykonany w technologi szkieletowej przykryty tatami drewnianymi na ktoérych utozono
ptyty z eternitu, od wewnetrznej strony dachu sufit podwieszany z kasetonéw

Okna - okna drewniane w ztym stanie technicznym o wysokim wspotczynniku przenikania ciepta

Drzwi - drzwi drewniane w zlym stanie technicznym o wysokim wspotczynniku przenikania ciepta

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku

Zrédtem ciepta dla instalacji c.o obiektu jest wymiennikownia zasilana z zewnetrznej sieci cieptowniczej
MEGAWAT. W sktad wymiennikowni wchodzg wymienniki typu JAD pracujgce na potrzeby ogrzewania i
c.w.u

Roczny koszt ogrzewania budynku z uwzglednieniem obowigzujgcego podatku VAT wynosi:

Lp Pozycja Jednostka Wartosé

1 |Oz - Koszt zmienny zt/ GJ 35,69

2 |Om - Koszt staly zZt/MW*m-c 12 023,03

3 |Ab - Abonament zt/m-c 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby C.O bez

4 uwzglednienia sprawnosci systemu i przerw w ogrzewaniu w GJ/a 406,13

standardowym sezonie grzewczym (zgodnie z programem
PURMO OZC 4.0)

5 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nc= 0,78
6 |Wskaznik tygodniowych przerw w ogrzewaniu wit 1,00
7 |Wskaznik godzinowych przerw w ogrzewaniu wd 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby C.O z
8 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w ogrzewaniu w Gl/a 520,68
standardowym sezonie grzewczym
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng (zgodnie z
9 programem PURMO OZC 4.0) MW 0,061
10 [Optata roczna zmienna zt/rok 18 583,07
11 |Opfata roczna stata zt/rok 8 800,86
12 |Abonament zt/rok 0,00
13 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 27 383,93
14 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/GJ 52,59
Wyniki obliczen programem PURMO OZC 4.0 przedstawiono ponizej:
Budynek — stan istniejgcy
1 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna Qo[W] 61 281,00
2 |W tym zapotrzebowanie na moc cieplng dla wentylacji Qwent[W] 13 825,00
3 |Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej Qf[W/m2] 210,70
4 |Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej Qv[W/m3] 60,30
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh[GJ/rok] 406,13
Qh[kWh/rok] 112 815,00
L . . EA [MJ/m2*rok] 1396,10
6 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA [KWh/m2*rok] 387.80
L . . EV [MJ/m3*rok] 399,90
7 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV [KWh/m3*rok] 11110
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4.5 Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Typ instalacji Tradycyjna, typ otwarty
2. |Parametry pracy instalaciji 90/70 0C
3. |Przewody w instalacji Stalowe,. czarne, spawane, proyvadzone po
wierzchu. Zty stan techniczny
4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne
5. |Ostoniecie grzejnikow Nie
6. |Zawory termostatyczne Nie
nw= 1,00
=[ 0,93 = 0,78
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego P Mo
nr= 0,88
Ne=| 0,95
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin
8. 5/24
na dobe
9. |Modernizacja instalacji w latach 1985-2008 nie wykonywano

4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji C|.ep+a qua Wytwarzgna centralnie w wezle
cieptowniczym zlokalizowanym w budynku
. Ce . Zatozenia do dalszej analizy - Przewody stalowe,
2. |Pionyiich izolacja . :
nieizolowane, Zty stan techniczny
3. |Opomiarowanie Licznik ciepta

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. JRodzaj wentylacji naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m>/h 1016

4.8. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédtem ciepta dla instalacji c.o obiektu jest wymiennikownia zasilana z zewnetrznej sieci cieptowniczej
MEGAWAT. W skitad wymiennikowni wchodzg wymienniki typu JAD pracujgce na potrzeby ogrzewania.
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5. Ocena stanu technicznego budynku

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposoby poprawy
Przegrody zewnetrzne:
Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne w budynku .
Niewystarczajgca wartos¢ izolacyjnosci przegrody zewnetrznej Pozadane wartosci U zgodnie z Prawem Budowlanym
1 nie wyzsze niz:

termostatycznych, duza bezwtadnos¢ instalaciji

Sciana zewnetrzna U=| 1,163 W/(m3K) Sciany zewnetrzne U max = 0,30 W/(m?K)
Dach u=| 2,419 W/(m2K) Stropodach U max = 0,25 W/(m’K)
Podtoga na gruncie U= 0,697 W/(mZK) Podtoga na gruncie U max = 0,45 W/(m2K)
Oknai drzwi:
5 Niewystarczajgca wartos¢ izolacyjnosci przegrody zewnetrznej Nalezy wymieni¢ stolarke okienng i drzwi zewnetrzne
Okna PCV U=| 2,50 W/(m?K) Okna U max = 1,8 W/(m°K)
Drzwi zewnetrzne U=] 3,00 W/(m3K) Drzwi zewnetrzne U max = 2,6 W/(m?K)
Wentylacja:
3 Wentylacja grawitacyjna, nie stwierdza sie za matego Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta np.:. Zastosowanie
przewietrzania. Wysokie zuzycie ciepta na ogrzewanie powietrza |wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej wraz z
wentylacyjnego rekuperacja,
Instalacja cieptej wody uzytkowej:
4 | Instalacja i armatura typu tradycyjnego w ztym stanie technicznym. | Mozliwe obnizenie kosztéw ogrzania c.w.u poprzez
Ciepta woda uzytkowa z sieci cieplnej poprzez wymiennik ciepta wymiane i izolacje instalacji c.w.u
Instalacja grzewcza:
5 Instalacja w ztym stanie technicznym, brak zaworéw Wymiana wymmiennikow ciepta, przebudowa instalacji

C.0

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. Rodzaje usprawnien lub przedsiewzieé
Ocieplenie scian — metoda lekka mokra (styropian)
- . - Docieplenie podtogi ha gruncie (styropian)
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne . .
! ) P P P przegrody ¢ Docieplenie stropodachu (styropapa)
Wymiana okien i drzwi zewnetrzych
2 Zmniejszenie strat poprzez wzrost sprawnosci instalacji C.W.U Wymiana instalacji ¢.w.u ’racznlg Z urzadzeniami
towarzyszacymi
3 Zmniejszenie strat poprzez wzrost sprawnosci instalacji C.O V\.Iymlang'wymlennlkow ciepla oraz modermzaga
instalacji c.o w budynku wraz z termoregulacjg
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7. Okreslenie Optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Rodzaje usprawnien lub przedsiewzieé Sposbb realizacji
Ocieplenie $cian — metoda lekka mokra (styropian)
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Docieplenie podtogi na gruncie (styropian)
przegrody zewnetrzne Docieplenie stropodachu (styropapa)
Wymiana okien i drzwi zewnetrznych
Zmniejszenie strat poprzez wzrost sprawnosci Wymiana instalacji c.w.u tgcznie z urzgdzeniami
instalacji C.W.U towarzyszacymi

7.2 Wybor optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla kazdego usprawnienia wymienionego w p.7.1 dot.
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrze,

b) wybér optymalnych usprawnien wymienionych w p.7.1 dot. zmniejszenia zapotrzebowania na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

c) zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow
(SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

two 20 °c

t,0 -20 °c

Sd 3798 Dzien*K*a
On 12 023,03 zt/m-c
o, 35,69 zHGJ

Koszt jednostkowy ogrzewania w sezonie

standardowym 52,59 /G

tyo — Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie z PN dotyczgca temperatur
ogrzewanych pomieszczen

t,o — Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z
PN dotyczaca temperatur obliczeniowych zewnetrznych

Sd - liczba stopniodni

O,, — opfata stata — miesieczny koszt obstugi, abonament

O, — Optata za zuzycie 1GJ
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7.3.1

Okreslenie optymalnego oporu cieplnego
przegrody zewnetrznej budynku

PRZEGRODA:

Sciana zewnetrzna

Stan istniejgcy:

Algorytm optymalizacji:

Up =

2,419

[W/(m2*K]

AR = d/A [m**K/W]

Dodatkowa izolacja: A= 0,040 [W/(m*K]

(materiat styropian)

Powierzchnia obliczeniowa F = 400m2

SPBT = Nu/AQr

Grubosc AR u AU NU SPBT
Lp dodatkowe;j
' warstwy izolacji | [m*K/W1] [W/(m?*K] W/(m?*K] [zt/m?] [lat]
termicznej w cm
1 10 2,50 0,298 2,121 121,46 7,83
2 12 3,00 0,259 2,16 141,15 8,86
3 16 4,00 0,206 2,213 185,05 11,22

Koszt realizacji wybranego usprawnienia:

Uwagi: Koszty wykonania usprawnienia termomodernizacyjnego przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm
wykonawczych

Powierzchnia przegrody do |Cena jednostkowa [PLN] Warto$¢ [PLN]
ocieplenia [m2]
400 121,46 48 584,00
400 141,15 56 460,00
400 185,05 74 020,00
Q AQl q Agl Qr AQr
[GJ] [GJ] [W] [W] [zt/a] [z/a]
Stan istniejgcy
Grubos¢ izolagji [ 133,83 | [ 18872 | | 749918 |
Po termomodernizacji
10 34,16 99,67 6156 12716 1293,18 6206,00
12 29,72 104,11 5589 13283 1127,90 6371,28
16 23,58 110,25 4804 14068 899,33 6599,85

Wartosci Q, Q1, g, ql zostaty obliczone programem PURMO OZC 4.0

Najbardziej optymalnym wariantem biorac pod uwage efekt ekonomiczny oraz warunek normowy dla $cian
zewnetrznych jest wariant nr 1 zakfadajgcy docieplenie sciany styropianem o grubos$ci 12cm

UWAGA:
Wariant Inwestora przewiduje docieplenie scian styropianem grubosci 16cm

Wariant 2

Koszt usprawnienia

56 460,00

SPBT

8,86
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7.3.5

Okreslenie optymalnego oporu cieplnego

przegrody zewnetrznej budynku

PRZEGRODA:

Podtoga na gruncie

Stan istniejgcy:

Algorytm optymalizacji:

Up =

0,697

[W/(m2*K]

AR

= d/A [m**K/W]

Dodatkowa izolacja: A= 0,040 [W/(m*K]
(materiat styropian)

SPBT = Nu/AQr

Grubos¢ AR u AU Nu SPBT
Lp dodatkowej
' warstwy izolacji | [m**K/W] [W/(m*K] [W/(m*K] [zm?] [lat]
termicznej w cm
1 5 1,25 0,372 0,325 85,00 30
2 8 2,00 0,291 0,406 110,00 35
3 10 2,50 0,254 0,443 125,00 38

wykonawczych,

Koszt realizacji wybranego usprawnienia:

Uwagi: Koszty wykonania usprawnienia termomodernizacyjnego przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm

Powierzchnia przegrody [m2] |Cena jednostkowa [PLN] Warto$¢ [PLN]
148 85,00 12 580,00
148 110,00 16 280,00
148 125,00 18 500,00
Q AQ1 q Agl Qr AQr
[GJ] [GJ] W] W] [zt/a] [zt/a]
Stan istniejgcy
Grubo$é izolagji 2521 | [ 1548 | [ 112308 |
Po termomodernizacji
5 19,33 5,88 827 721 699,83 423,25
8 18,09 7,12 647 901 653,41 469,67
10 17,52 7,69 565 983 632,08 491,00

nie bedzie brany pod uwage.

Wartosci Q, Q1, g, g1 zostaly obliczone programem PURMO OZC 4.0

Zaden z wariantow nie spetnia warunkéw ekonomicznych przedsiewziecia dlatego w dalszej cze$ci analizy

11
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o . PRZEGRODA:
Okreslenie optymalnego oporu cieplnego
7.3.7 ;
przegrody zewnetrznej budynku Dach
Stan istniejgcy: Algorytm optymalizacji:
Up = 3,219 [W/(m2*K] AR = d/A [m**K/W]
Dodatkowa izolacja: A= 0,042 [W/(m*K]
(materiat wetna mineralna) SPBT = Nu/AQr
Grubos¢ AR U AU Nu SPBT
L dodatkowej
P- warstwy izolacji | [m>K/w] [W/(m>K] WIm*K]|  [zt/m?] [lat]
termicznej w cm
1 15 3,57 0,251 2,968 95,55 2,4
2 20 4,76 0,193 3,026 105,12 2,6
3 25 5,95 0,157 3,062 118,25 2,9

Uwagi: Koszty wykonania usprawnienia termomodernizacyjnego przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm
wykonawczych

Koszt realizacji wybranego usprawnienia:

Powierzchnia przegrody [m2] |Cena jednostkowa [PLN] Wartos¢ [PLN]
180 95,55 17 199,00
180 105,12 18 921,60
180 118,25 21 285,00
Q AQ1l q Agl Qr AQr
[GJ] [GJ] W] W] [zt/a] [zt/a]
Stan istniejgcy
Grubos$é izolacji [ 138,91 | [ 18261 | [ 759233 |
Po termomodernizacji
15 14,41 124,50 2851 15410 548,57 7043,76
20 11,10 127,81 2440 15821 425,50 7166,83
25 9,02 129,89 2183 16078 348,17 7244,16

Wartosci Q, Q1, g, g1 zostaly obliczone programem PURMO OZC 4.0

Najbardziej optymalnym wariantem biorac pod uwage warunek normowy dla dachéw i stropodachéw jest
wariant nr 2 zaktadajgcy docieplenie dachu nad budynkiem styropapg grubosci 20cm

Powierzchnia przegrody obliczana w swietle $cian

Wariant 2 Koszt usprawnienia 18 921,60 SPBT 2,60

12



Adaptacja budynku basenu krytego na potrzeby instytucji kultury pod nazwa: Ryduttowskie Centrum Kultury ,

ul. Strzelcow Bytomskich 9a, 44-280 Ryduttowy

Okreslenie optymalnego oporu cieplnego przegrody

7.3.12 . o )
zewnetrznej budynku oraz poprzez infiltracje

PRZEGRODA:

Stolarka okienna, drzwiowa

Stan istniejgcy:

Algorytm optymalizacii:

Ugno = 2,50  [W/(m2*K]

SPBT = Nu/AQr

Uodrzwi 3,00 [W/(m2*K]

Ul 1,30 [W/(m2*K]

Ulgms 2,00 [W/(M2*K]

Lp Obliczenia Jednostka| . S_ta_n Okna PCV Drzwi PCV Okna i drzwi PCV
istniejacy
1 |Wariant 1 2 3
3 Powierzchnia okien i $cian przeszklonych m2 49 49 106
Aok
4  [Powierzchnia drzwi zew. Adrzwi m2 12 12 12
5 |Zapotrzebowanie na ciepto Q (okna i drzwi) GJ/a 47,20 19,12 6,95 26,07
6 gfzp\)/\c’)i;rzebowanle na moc cieplng [q] (okna i MW 0,00694 0,00319 0,00105 0,00
9 Roczny koszt Qr zt/la 1767,99 1 047,26 1 507,32 837,55
10 Roczna oszczednos¢ kosztow Va 72073 260.67 930 44
AQr = Agrok + Aqrw z ’ ' '
11 |[Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 19 600 7 200 26 800
12 |SPBT lata 27 28 29
Koszt wymiany okien - 49m2 x 400z/m2 kpl 19 600,00
Koszt wymiany drzwi - 12m2 x 600z/m2 kpl 7 200,00

UWAGA:
Inwestor przewiduje wykonanie robét objetych modernizacja

Wartosci Q, Q1, g, g1 zostaly obliczone programem PURMO OZC 4.0

zgodnie z wariantem nr 1

. Koszt
Wariant 1

usprawnienia

19 600,00 SPBT 27,00
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Okreslenie optymalnych usprawnieh termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

7.3.12 . . L . . .
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
Qv = 12,05 GJ
Stan istniejgcy: Qo = 0,0021 MW SPBT = Nu/AQr
Q = 1 082,00 |zla

Opis usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane aktualnego zrodta ciepta oraz kompleksowa modernizacja instalacji c.w.u
polegajgca na wymianie przewodéw doprowadzajgcych wode, wymianie zawordéw oraz baterii, wymiana

wodomierza
Lp Opis Jednostka | Stan istniejgcy |Stan po modernizacji
1 Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie Glla 1205 11,34
C.w.U
2 Zapotrzebowanie na moc MW 0,00 0,00
nw - sprawnosé wytworzenia 0,95 0,95
np - sprawnosc przesytu, akumulaciji, 0.80 0,85
wykorzystania
3 Koszt przygotowania c.w.u zl/a 1 082,00 1 039,00
4 Oszczednosé zl/a 43,00
5 Koszt modernizacji zt 12 300,00
6 SPBT lata 286
Lp Opis Jednostka Wartos¢é
1 wg(;glana przewodow doprowadzajgcych m komplet 10 000,00
2 Wymiana zaworéw szt komplet 500,00
3 Wymiana baterii - armatura zblizeniowa szt komplet 1 500,00
4 Wymiana Wodomierza szt komplet 300,00
SUMA 12 300,00
UWAGA:

Biorac pod uwage koszt wykonania usprawnienia i dtugi okres zwrotu naktadéw nie jest zasadna
modernizacja instalacji c.w.u w podanym zakresie.

Szczego6towa kalkulacje zawiera zalgcznik nr 4
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Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnos$ci rosngcej wartosci SPBT z

7.3.13 uwzglednieniem usprawnien majgcych na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie i infiltracje
Lp. Rodzaj i zakres gsprqwnienia Planowan(’e SPBT [lata]
termomodernizacyjinego koszty robot
1 Ocieplenie stropodachu 18 921,60 2,60
2 Ocieplenie $cian budynku 56 460,00 8,86
3 Ocieplenie scian budynku - Inwestor 74 020,00 11,22
4 Wymiana okien zewnetrznych - Inwestor 19 600,00 27,00
5 Podtoga na gruncie 16 280,00 30,00
6 Modernizacja c.w.u 12 300,00 286,00
74 Wybdér optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajgcych sprawnosé

systemu grzewczego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a). wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych, poprawiajgcych sprawno$¢ systemu
ogrzewania

b). zestawienie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych ze wskazaniem usprawnien

c.) wybdér optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawno$¢ systemu grzewczego

7.4.1 Wspoblczynniki Sprawnosci przed usprawnieniem
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
1 wytwarzanie ciepta Nw = 1,00
2 przesytanie ciepta Np= 0,93
3 regulacja systemu ogrzewania ne = 0,88
4 wykorzystanie ciepta Ne= 0,95
5 sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,78
6 uwzglgdnlenle przerw na ogrzewanie w okresie W, = 1,00
tygodnia
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu Wy = 1,00
doby
7.4.2 Zestawienie usprawnien systemu grzewczego ich kosztéw i efektéw
Koszt ieni
. L Podstawa Liczba Zm{lenlone. .
Lp. Rodzaj usprawnien . wspotczynniki
wyceny jednostek [zI] ..
sprawnosci
1 Wymiana wymiennikéw ciepta Komplet 20 000,00 | nu= 1
Montaz i demontaz starej instalacji c.o (rury, . Np= 0,95
R . : Analiza cen
2 grzejniki, zawory itp.) wraz z robotami rnkowveh Komplet 40 000,00
elektrycznymi oraz ogélnobudowlanymi ynkowy Ne= 0,95
3 Montaz zawordw termostatycznych z gtowicami, Analiza cen Komplet 10 000,00 | nr= 0.95
automatyka pogodowa rynkowych
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Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego

7.4.3 fo .
sprawnosé cieplng systemu ogrzewania
QOco: 406,13 [GJ]
do= 61,28 [kw]
Stan istniejacy: No= 0,78 SPBT = Nu/AQr
Wio= 1 Qrco =18.583,07 zt/a
Wyo= 1
Lp Opis wariantu N Q: AQ, ., Neo SPBT
’ (wykaz usprawnien) GlJla [zt/rok] [zH] [lat]
0 Stan istniejacy 520,68
Montaz nowych wymiennikow
1 ciepta 0,78 520,68 0,00 20 000,00
= | 1
Wymiana instalacji c.o (rury,
grzejniki, zawory itp.)
2 0,79 514,09 235,20 | 40 000,00 170,1
Np= 0,95
Ne= 0,95
Montaz zaworéw
3 termostatycznych z gtowicami 0,84 436,35 3009,74 | 10 000,00 3,3
n= | 0,95
Montaz nowych wymiennikow
ciepta.
Wymiana instalacji c.o (rury,
grzejniki, zawory itp.)
Montaz zaworéw
4 |termostatycznych z giowicami 0,86 426,20 | 3371,99 | 70000,00 | 20,8
Nw= 1
Np= 0,95
n= 0,95
Ne= 0,95
Uwagi: Koszty wykonania usprawnienia termomodernizacyjnego przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm
wykonawczych
Wartosci Q, g zostaly obliczone programem PURMO OZC 4.0
UWAGA:
Biorac pod uwage zalecenie Inwestora do dalszych kalkulacji zostanie przyjete usprawnienie nr 4
Wariant 4 Koszt usprawnienia 70 000,00 SPBT 21
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7.4.4  Wspdtczynniki Sprawnosci po usprawnieniu
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspébtczynniki sprawnosci
1 wytwarzanie ciepta Nw = 1,00
2 przesytanie ciepta Ne= 0,95
3 regulacja systemu ogrzewania n= 0,95
4 wykorzystanie ciepta Ne= 0,95
5 sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,86
6 uwzgl_ednlenle przerw na ogrzewanie w W, = 0,95
okresie tygodnia
2 g\(/)vgglednleme przerw na ogrzewanie w ciggu Wy = 0,95

7.5 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
okreslenie wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
obliczenie oszczednosci energii i kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego.

ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem

spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.5.1 Okreslenie wariantow przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Nr wariantu

Zakres

Inwestor

Modernizacja C.O,
Docieplenie dachu (wetha mineralna gr.20cm)
Docieplenie $cian zewnetrznych (styropian gr.16cm),
Wymiana okien

Modernizacja C.O,
Docieplenie dachu (wetnha mineralna gr.20cm)
Docieplenie $cian zewnetrznych (styropian gr.12cm),
Wymiana okien

Modernizacja C.O,
Docieplenie dachu (wetha mineralna gr.20cm)
Docieplenie Scian zewnetrznych (styropian gr.12cm)

Modernizacja C.O,
Docieplenie dachu (wetnha mineralna gr.20cm)

Modernizacja C.O

17




8T

¥ Ju juenem 1sal Auelwz suozpemoisdm zelo 1[oA1samul njoimz sezo dbemn pod okloiq Aujewido [aizpreqleN
0 DZO OWHNd waweliboid auozaljqo Apei1soz Tb ‘TO 19801

ebemn
S6°0
6T 00'000 0. €T'00L€ | ¥8'€0T6 T200'0 T€90'0 GZ'sey 50'2T 00'T £T'90V S
26'0
£6'0
g'g 09'726 88 Zr'vIv 0T | 2v's6L9 T200'0 T.¥0'0 28'90¢ 50'2T GL'0 68082 %
S8'0
€60
6'8 09'T8€ SPT ¥8'vGe 9T | SG'GLL Y T200'0 TEE0'0 16'96T 50'2T G.'0 12'9.T €
58'0
£6'0
S'6 09'786 79T €5'762 LT | 66987 ¥ T200'0 TT£0'0 18'8.T 50'2T GL'0 06'8GT 4
S8'0
f ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ mm.o . rlo]Samu|
€01 09'TYS 28T 61299 /T | 2L2vev T200'0 TOE0'0 SY'2LT 50'2T GL'0 ¥8'2GT I
S8'0
T T 0T / 9 5 v 5 Z T
HU>>
z 4 z T
[ere] [tZ] [tz] [iz] (] (] o] [co] M o] e M
14ads N ‘ov 0 nmob Tb o) ilfe} T 10
56'0 =TPm 00'T 0P
56'0 =Tm 00'T =Om
ejjz G2'09T 8¢ = 98'0 =Tl 8.'0 =ou
ez ZT'.VT6 +e/jz E€T'€T0 6T = gTx[mmob+ob x W] + [ Q) + 0 x zO] = 100 MIN T200'0 nmob
M 82190'0 =09b
[43) 50'2T =Mooy
e/ro €1'2eG  =n"m'o00 + 2U/0200 X OpM X 0IM = 0O o €T'90¥ =0%7y
oz 69'GE =" oz 69'GE ="
[§)] 74 69'GE =217 [§)] 74 69'GE =220
2-W/z £0'c20 2T =Mp o-wijz £0'€20 2T =40

obaulAoeziuispowowia) e12d1ZMm3ISpazid moluellem e|p m01zsoy | 11619ud 19$0Updzazs0 81udzdI|qo Z2'S'L

Zv efeN € "IN yoeuAzazsa] 8ouomIazd) M }oXzs todsaz - mjuApng Auzakiabiaua 1Apny



Audyt energetyczny budynku - Zespét Szk6t w Czerwonce Leszczynach ul. 3 Maja 42

7.5.3 Ocena wariantowych przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Obliczanie raty kapitatowej wraz z odsetkami (A) od 80% kwoty kredytu / pozyczki (S)

— r
gdzie: A=Sxqmx— = q=1+4
: P

(10,49%)
m — maksymalny okres sptaty kredytu réwny 120 miesiecy
S — kwota kredytu / pozyczki nie wieksza niz 80% planowanych kosztéw catkowitych

o Ro6znica miedzy 1/12
. Wysokosc¢ . .
i Oszczednosc . . rocznej oszczednosci
Oszczednosé Koszt . srodkéw Kredyt P
Lp. . ... | zapotrzebowania SPBT kosztow ciepta a
kosztow modernizacji . wiasnych [%] L
ciepta miesieczng ratg kredytu
[96] .
+ odsetki
|zt/a] [E2]] %] lata |zH] 4] |zm-c]
45,00% 55,00%
1 17 662,79 182 541,60 68% 10,33 82 143,72 100 397,88 117,53
40,00% 60,00%
2 17 291,53 164 981,60 66% 9,54 65 992,64 98 988,96 105,60
35,00% 65,00%
3 16 354,84 145 381,60 63% 8,89 50 883,56 94 498,04 88,12
30,00% 70,00%
4 10 414,42 88 921,60 42% 8,54 26 676,48 62 245,12 28,18
70,00% 30,00%
5 3 700,13 70 000,00 18% 18,92 49 000,00 21 000,00 25,05
Uwagi:

r =7,09% + 1M WIBOR — roczna stopa procentowa kredytu preferencyjnego ze $rodkéw WFOSIGW — BOS Bank

Wariant Inwestora nrl spetnia wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw przy udziale wtasnym

Inwestora w wysokosci 40%
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7.5.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Zaden z przedstawionych wariantéw nie spetnia warunkéw ustawowych dodatniej réznicy miedzy 1/12
rocznej oszczednosci kosztow ciepta a miesigczng ratg kredytu + odsetki przy zatozeniu udziatu wkasnym
Inwestora w wysokosci 20% wartosci inwestycji.

Zgodnie z zaleceniemi Inwestora zastosowany zostanie wariant nrl

m  Docieplenie dachu weing mineralng gr.20cm
m  Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem gr. 16cm
m  Wymiana okien zewnetrznych

m  Modernizacja instalacji c.o

1. Oszczednos$¢ zapotrzebowania na ciepto wyniesie 68,00%

2. Czas zwrotu inwestycji SPBT 10

Opfacalnosc¢ Inwestycji przy zatozeniu srodkow wtasnych Inwestora 50%
przewidywanych kosztéw catkowitych

Ro6znica migedzy 1/12 rocznej oszczednosci kosztdéw ciepta a miesieczng ratg kredytu +

4. odsetki wynosi 117,53 zt czyli mozliwa jest sptata kredytu i odsetek z biezgcej
oszczednosci kosztow ciepta

17 662,79
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8. Opis techniczny wariantu inwestora , przedsiewziecia

m Docieplenie dachu wetng mineralng gr.20cm
m Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem gr. 16cm
m  Wymiana okien zewnetrznych

m Modernizacja instalacji c.o

Przy wyliczaniu kosztéw ocieplenia $cian styropianem wykorzystano materiaty i informacje systemu
docieplen STOMIX THERM® ALFA

. Masa klejowa Alfa FIX® S2 (warstwa izolacyjna)
. Masa klejowa Alfa FIX® S1 (warstwa zbrojona)

. Farba podktadowa HC-4 baza 100

. Tynk akrylowy Beta DEKOR® AF 15

. Siatka zbrojeniowa VT-1 VERTEX

. Styropian Dom-Styr EPS 70/120

. Kotek £TX 8x175

~NOoO O WNPRF

Wszystkie produkty firmy STOMIX® zabezpieczone sg standardowo przed biodegradacjg (wtérny rozwoj
grzybow i mchow).

Suche zaprawy klejowe AlfaFIX® S2 (do klejenia styropianu i wetny mineralnej) oraz klejowo-szpachlowe
AlfaFIX® S1 (do zatapiania siatki) nie zawierajg w swym sktadzie wapna (masy polimer-cementowe).
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8.1 Dalsze dziatania Inwestora

Wykonanie projektéw modernizacyjnych
Zawarcie umowy z wykonawcg robot

Realizacja robét i odbiér techniczny

A W N P

Ocena rezultatow przedsiewziecia

8.2 Charakterystyka finansowa dla audytu energetycznego

Kalkulowany koszt robot 182 541,60 z
Udziat Srodkéw whasnych 82 143,72 zt
Kredyt 100 397,88 z
Wielkos¢ raty miesiecznej r= 10,49% 1 354,37 zt

9. Stan obiektu po modernizacji

Wyniki obliczen przedstawiono ponizej:
Budynek — stan po modernizacji

1 Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna Qo[W] 28 017,00
5 W tym zglpotrzebowame na moc cieplng dla QwentW] 13 825,00
wentylacji
3 Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej Qf[W/m2] 96,30
4 Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej QV[W/m3] 27,60
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh[GJ/rok] 152,84
Qh[kWh/rok] 42 454,00
. : . EA [MJ/m2*rok] 525,40
6 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA [KWh/m2*1ok] 14590
. . . EV [MJ/m3*rok] 150,50
7 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV [kWh/m3*rok] 41,80
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

1 Zestawienie przegréd budowlanych w stanie istniejgcym

Komputerowe obliczenia zapotrzebowania ciepta dla budynku w stanie
istniejgcym programem OZC PURMO 4.0

Komputerowe obliczenia zapotrzebowania ciepta dla budynku po
termomodernizacji programem OZC PURMO

4 Obliczanie zapotrzebowania energii na ogrzanie c.w.u
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ZALACZNIK NR 1

ZESTAWIENIE PRZEGROD BUDOWLANYCH
W STANIE ISTNIEJACYM
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ZALACZNIK NR 2

KOMPUTEROWE OBLICZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA DLA BUDYNKU W
STANIE ISTNIEJACYCH
PROGRAMEM OZC PURMO
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Zespot Szkét zawodowych
Warsztaty elektryczne

Miejscowos¢: Czerwonka Leszczyny

Adres: ul. 3 Maja 42

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 11

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Stacja aktynometryczna: Chorzow
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 290,9 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 1015,6 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ® 47456 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 13825 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 61281 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 61281 (W
Wskazniki i wspbtczynniki strat ciepfa:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 105,4 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1015,6 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0! -20,0 |[°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: [Obliczaj tylko dla catego budynku

Stacja meteorologiczna: Katowice

Stacja aktynometryczna: Chorzéw

Liczba mieszkancéw budynku: 30

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Q 406,13 [GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Q 112815 [kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 1396,1 |MJ/~m2-rok™
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 387,8 |kWh/~m2-rok™
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 399,9 |MJ/~m3-rok™
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 111,1  |kWh/~m3-rok™
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ZALACZNIK NR 3

KOMPUTEROWE OBLICZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA DLA BUDYNKU PO
TERMOMODERNIZACJI
PROGRAMEM OZC PURMO
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Zespot Szkot Zawodowych

Warsztaty elektryczne - po modernizacji

Miejscowosé: Czerwonka Leszczyny

Adres: ul. 3 Maja 42

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-B-02025

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Stacja aktynometryczna: Chorzéw

Podstawowe wyniki obliczeh budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 290,9 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 1015,6 |m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie ® 14192 |W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 13825 |W

Caitkowita projektowa strata ciepta ®: 28017 (W

Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W

Wyniki obliczen wentylaciji:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 105,4 |m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1015,6 |m3/h

Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6! -20,0 |[°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: [Obliczaj tylko dla catego budynku

Stacja meteorologiczna: Katowice

Stacja aktynometryczna: Chorzéw

Liczba mieszkancéw budynku: 30

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Q 152,84 |GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Q 42454 |kWh/rok

W skaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 525,4 |MJ/~m2-rok™
W skaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 145,9 |kWh/~m2-rok™
W skaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 150,5 [MJ/~m3-rok™
W skaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 41,8  |kWh/~m3:rok™
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ZALACZNIK NR 4

OBLICZANIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO
| MOC CIEPLNA NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W STANIE
ISTNIEJACYM | PO MODERNIZACJI
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotwania cieptej wody uzytkowej w stanie
istniejgcym

Liczba uzytkownikow 0Ss = 30 os6b

Sprawnos¢ wytwarzania nw 0,95

Sprawnos¢ przesytu, akumulacji, wykorzystania np 0,8

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg _ 3

Voo =
4 wode dla 1 uzytkownika os 0,004 m°/d
5 [Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku V4srea=0S*Vps= 0,12 m3/d
6 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vasred/12= 0,010 m3h
7 |Zuzycie ciepta na ogrzanie 1m3 wody netto: Qcwj=cw*p*(tc-tzw)= 0,209 GJ/m3
8 |Zuzycie ciepta na ogrzanie 1m3 wody brutto: Qcwij=cw*p*(tc-tzw)/nk*np= 0,275 GJ/m3
9 |Max. moc cieplna netto @D = Vhsred X Qcwj X Nn X 278 = 1,59 kwW
10 [Max. moc cieplna brutto @D = Vhsred X Qcwj X Nn X 278 = 2,09 kwW
11 |Roczne zuzycie cwu netto Vew=Visreq X 365 X Qcwj = 9,15 GJ
12 [Roczne zuzycie cwu brutto Vew=Visreq X 365 X Qcwj = 12,05 GJ
13 |[Koszt przygotowanie cwu Qrew*O; + Qen* O *12= 732 zt
14 |Koszt no$nika Ve *365*8z4/m3 = 350 zt
15 [Sumaryczny koszt roczny cwu 1082 zt
16 |Sredni koszt podgrzania 1 m® cwu | 24,70 zt/m®
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotwania cieptej wody uzytkowej po
modernizacji

1 [Liczba uzytkownikow 0S = 30 oséb
2 |Sprawnos¢ wytwarzania nw 0,95
3 |Sprawnos¢ przesytu, akumulacji, wykorzystania np 0,85

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg _ 3
4 wode dla 1 uzytkownika (1*) Vos = 0,004 m'/d
5 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku V4sred=0S*Vps= 0,12 m3/d
6 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vsred/12= 0,010 m3/h
7 |Zuzycie ciepta na ogrzanie 1m3 wody netto: Qcwj=cw*p*(tc-tzw)= 0,209 GJ/m3
8 |Zuzycie ciepta na ogrzanie 1m3 wody brutto: Qcwj=cw*p*(tc-tzw)/nk*np= 0,259 GJ/m3
9 |Max. moc cieplna netto @D = Vhsred X Qcwj X Nn X 278 = 1,59 kwW
10 [Max. moc cieplna brutto @D = Vhsred X Qcwj X Nn X 278 = 1,97 kwW
11 |Roczne zuzycie cwu netto Vew=Visreq X 365 X Qcwj = 9,15 GJ
12 |Roczne zuzycie cwu brutto Vew=Visreq X 365 X Qcwj = 11,34 GJ
13 |[Koszt przygotowanie cwu Qrew*O; + ey * O *12= 689 zt
14 |Koszt no$nika Ve *365*8zt/m3 = 350 zt
15 [Sumaryczny koszt roczny cwu 1039 zt
16 |Sredni koszt podgrzania 1 m® cwu 23,72 zm®
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