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Opis techniczny

1.  Podstawa opracowania

1.1 Dokumentacja archiwalna – adaptacja projektu typowego konstrukcji (budynku szkolnego 
o czternastu pomieszczeniach do nauki) Zasadniczej Szkoły Zawodowej

 w Czerwionce. Projekt został opracowany w roku  1967 przez Miastoprojekt – Gliwice.
1.2 Projekt  technologii montażu Zasadniczej Szkoły Górniczej dla KWK „DĘBIEŃSKO”

 w Czerwionce opracowany przez Gliwickie Przedsiębiorstwo Budownictwa Węglowego
 w roku 1969. 

1.3 Wizje lokalne i pomiary z natury.
1.4 Audyt energetyczny budynku opracowany przez Biuro Analiz, Projektów i Wdrożeń 

"PROGRESSUS" w Katowicach. 

2.  Inwestor: Starostwo Powiatowe w Rybniku

3.  Przedmiot opracowania
      

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt termomodernizacji istniejącego budynku
 szkoły z salą gimnastyczną i łącznikiem.

Projekt obejmuje:
- remont i docieplenie dachów
- docieplenie ścian zewnętrznych  
- kolorystykę elewacji
- przedmiar i kosztorys inwestorski

  Niniejszy projekt zawiera opracowania ogólnobudowlane.

4.   Opis obiektu – stan istniejący

Istniejacy obiekt szkoły jest położony na działce nr 2638/223 przy ul. 3-maja 42
w Czerwionce-Leszczynach.
Rozpatrywany obiekt szkoły składa się z trzech zróżnicowanych pod względem 
funkcjonalnym segmentów, tj. członu dydaktycznego, łącznika i sali gimnastycznej.
Obiekt został zrealizowany w technologii mieszanej.
Obecnie od strony zachodniej budynku szkoły trwa realizacja dobudowy sali sportowej z 
łącznikiem.
Projektowana termomodernizacja obiektu szkoły nie zmienia w żaden sposób 
istniejącego zagospodarowania działki, ani nie narusza istniejącej zieleni.

a) Segment dydaktyczny   – składa się z 4 oddylatowanych  segmentów (z których jeden jest 
częściowo podpiwniczony) o wysokości 3 kondygnacji nadziemnych. Ławy 
fundamentowe wykonano jako żelbetowe monolityczne. Ściany podziemia – betonowe 
wylewane na budowie. Ściany zewnętrzne szczytowe (grub. 38cm) murowane z cegły
wapienno – piaskowej. Ściany zewnętrzne podłużne (podokienne grub. 25cm)
murowane z gazobetonu lub cegły kratówki, obustronnie tynkowane. Ściany wewnętrzne 
(grub. 25 i 38 cm) murowane z cegły pełnej. Filary międzyokienne wykonano jako 
zespolone tj. murowane z rdzeniem żelbetowym.  Stropy wykonano z prefabrykowanych 
płyt żelbetowych z betonu sprężonego (o wysokości 20 cm) typu STASA.
Stropodach wykonano jako pełny niewentylowany.
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b) Łącznik   – jest obiektem parterowym niepodpiwniczonym. Ławy fundamentowe i ściany

podziemia jw. Ściany zewnętrzne nadziemia murowane z gazobetonu lub cegły kratówki. 
Ściany są obustronnie otynkowane. Stropodach wykonano jako pełny niewentylowany.

c) Sala gimnastyczna   – jest segmentem parterowym niepodpiwniczonym o zróżnicowanej
wysokości. 
Ławy fundamentowe i ściany podziemia jw. 
Ściany zewnętrzne nadziemia oraz ściana wewnętrzna pomiędzy częściami wyższą 
i niższą (grub. 38 cm) murowane z gazobetonu lub cegły kratówki. Ściany obustronnie 
tynkowane.

            Stropodach nad częścią wyższą sali gimnastycznej - pełny niewentylowany.
Stropodach nad częścią niższą sali gimnastycznej – identyczny jak nad łącznikiem. 
Dach w segmencie dydaktycznym wykonano jako dwuspadowy, natomiast w łączniku
i sali gimnastycznej dachy wykonano jako jednospadowe.
Cokół wokół obiektu wykonano w postaci tynku cementowego malowanego farbą.
Daszki nad wejściami wykonano jako żelbetowe monolityczne.
Tynki wykonano jako cementowo-wapienne, gładkie. Tynki zewnętrzne malowane

 farbą emulsyjną.
         

 5.  Dane ogólne
     

Kubatura: 
      segment dydaktyczny             -        10 548 m3

         segment łącznika              -       256 m3

     segment sali gimnastycznej                  -                 2 572 m  3  
razem:   13 376 m3

 Powierzchnia zabudowy:
     segment dydaktyczny       -   912,5 m2 
        segment łącznika              -     72,2 m2  
     segment sali gimnastycznej                  -                428,6 m  2  
     razem:                1 413,3 m2

6.  Uszkodzenia i wady

 -   Odpadania, zawilgocenia i odparzenia cokołu wzdłuż styku z terenem.
 -   Brak dostatecznego ocieplenia  wieńców zewnętrznych, ścian zewnętrznych
      i stropodachów 
 -   Brak opaski odprowadzającej wodę od ścian w poziomie terenu wokół segmentów.

7.  Stan techniczny budynku
     
     Występujące uszkodzenia związane są z wadami projektowymi i wykonawczymi przegród
     zewnętrznych (ścian i stropodachów) pod względem cieplno wilgotnościowym. Część wad
     wynika także z naturalnego technicznego zużycia mniej trwałych  elementów obiektu.
     W celu usunięcia tych nieprawidłowości, stropodachy wymagają generalnego remontu, 
     polegającego na usunięciu wszystkich istniejących warstw do elementów nośnych konstrukcji
    stropodachów i powtórną, zgodną z zasadami fizyki budowli i sztuki budowlanej ich
     odbudowę. 
     

Wilgotnościowe uszkodzenia stref cokołowych ścian budynku przy styku z terenem
      wynikają przede wszystkim z wadliwego odprowadzenia wód opadowych spod ścian
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      budynku. Jest to spowodowane brakiem opasek wokół obiektu. 
     Niezadowalający stan części stolarki okiennej i drzwi zewnętrznych, a także

 zanieczyszczenia części tynków, oraz zniszczenie powłok malarskich elewacji związane są
 z naturalnym zużyciem technicznym.

8.   Ocieplenie ścian – roboty poprzedzające
      
      Wg audytu energetycznego zachodzi konieczność ocieplenia ścian zewnętrznych. 
      Przyjęto, że ściany będą docieplone warstwą  izolacyjną z płyt styropianowych.
      Przewiduje się też skucie na całym obwodzie budynku istniejących cokołów z zaprawy 

           
      cementowej. 
      Nowe cokoły będą wykonane z płytek klinkierowych w kolorze brązowym tj. identycznym 
      jak w realizowanej obok sali sportowej.                                 
      Przed przystąpieniem do układania warstwy izolacyjnej konieczne będzie wykonanie
      robót wyprzedzających wg podanej poniżej kolejności:

-  Zdemontować zwody instalacji odgromowej.
-  Sprawdzić nośność podłoża tzn. istniejących tynków i ścian. Nienośne fragmenty tynków    
    skuć i reprofilować. Oczyścić też szczotkami tynki z powłoki malarskiej
-  Skuć istniejący cokół z zaprawy cementowej na całym obwodzie obiektu szkoły. 

 
9.   Założenia do technologii ocieplenia ścian budynku.

      Zgodnie z wynikami audytu opracowanego dla potrzeb niniejszego projektu grubość 
     materiału izolacji cieplnej winna wynosić dla ścian szczytowych segmentu dydaktycznego i  
     sali gimnastycznej 14 cm. Natomiast dla ścian podłużnych (podokiennych) we  wszystkich

segmentach grub. materiału izolacji cieplnej winna wynosić 12 cm. Dla stropodachu segmentu 
dydaktycznego grub. materiału izolacji cieplnej winna wynosić 20 cm, zaś dla stropodachów 
pozostałych segmentów grub. materiału izolacji cieplnej ze względów konstrukcyjnych będzie 
wynosić 15 cm. Dla ścian wnęki przy wejściu głównym grubość izolacji cieplnej będzie 
wynosić 12 cm. Natomiast dla stropu nad wejściem głównym 15 cm.
Ze względu na to, iż wykonano częściową (wyprzedzającą roboty związane z ociepleniem) 
wymianę stolarki okiennej, wokół ościeży okiennych i drzwiowych przewiduje się ocieplenie 
styropianem o grubości min. 2 cm.

10.   Wartości  współczynników przenikania ciepła dla projektowanych przegród 
        budowlanych ocieplonych

1.   Dla ściany zewnętrznej szczytowej grub. 38 cm + 14 cm styropian 
      w segmencie dydaktycznym i sali gimnastycznej:

  U = 0,22 W/m2 K    <     Umax = 0,45 W/ m2K

2.   Dla ścian z oknami ( podłużnych ) grub. 25 cm + 12 cm styropian 
      we wszystkich segmentach:

 U* = 0,31 W/m2K <    Umax = 0,55 W/ m2K
*wartość średnioważona

3.   Dla stropodachu segm. dydaktycznego grub. 20 cm + 20 cm płyty PSK 2: 

    U = 0,19 W/m2K   <      Umax = 0,30 W/ m2K
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            4.   Dla stropodachów łącznika i szatni grub. 10 cm + 15 cm płyty PSK 2:

    U = 0,25 W/m2K   <      Umax = 0,30 W/ m2K 

5.  Dla stropodachu sali gimnastycznej grub. 10 cm + 15 cm płyty PSK 2:
    U = 0,25 W/m2K   <      Umax = 0,50 W/ m2K 

6.  Dla stropu nad wejściem głównym grub. 15 cm:
    U = 0,20 W/m2K   <      Umax = 0,30 W/ m2K 

11.  Materiał izolacji cieplnej
        
       Przyjmuje się, że materiał izolacyjny dla ścian będą stanowić płyty ze styropianu
       samogasnącego rodzaju FS o gęstości 20 kg / m3 wg PN-B-20130/1999.
       Płyty muszą mieć zwartą strukturę, wymiary nie większe niż 600 x 1200 mm, szorstką
       powierzchnię oraz proste krawędzie bez wyszczerbień. 
       Płyty powinny być sezonowane przez okres określony przez producenta zapewniający 
       możliwość zastosowania do systemów ociepleń.
       Materiałem izolacyjnym dla dachu nad budynkami są płyty warstwowe termoizolacyjne
       PSK2  produkcji ICOPAL  Zduńska Wola (ze styropianu samogąsnącego o gęstości min.
       20 kg/m3 ), oklejone obustronnie papą asfaltową podkładową (grub. 15 i 20 cm).
       Obrzeże płyt przyjęto typu C - tj. krawędź frezowana na zakładkę. 

Płyty muszą spełniać wymagania Aprobaty Technicznej COBR PIB nr AT/2000 – 11 – 0041. 

12.  Remont stropodachów pełnych. 
      
       Zgodnie z danymi podanymi w punkcie 7 konieczne jest przeprowadzenie remontu
       stropodachów pełnych wszystkich segmentów.
       Prace, po zdemontowaniu obróbek blacharskich, rynien, elementów instalacji odgromowej
       itp. należy prowadzić w sposób podany poniżej:
       -   Zdjąć pokrycie z papy, rozebrać wylewkę betonową, usunąć warstwę istniejącego 

     materiału ociepleniowego wraz z warstwą paroizolacji. 
            - Podmurować ściany attyk segmentu dydaktycznego tak, aby sięgały do wysokości 25 

cm ponad  połać dachu w kalenicy.  
  Remont stropodachów prowadzić w podany poniżej sposób:
  - Ułożyć paroizolację z warstwy papy termozgrzewalnej podkładowej.
  - Ułożyć izolację cieplną z płyt styropianowych obustronnie oklejonych papą 
    grub. 20 i 15 cm. Przyjęto płyty typu PSK 2 produkcji ICOPAL  Zduńska Wola.
   Płyty kleić do podłoża (paroizolacji) przy użyciu lepiku asfaltowego bez wypełniaczy
    stosowanego na gorąco.  
    Spadki dachu i kontra spadki przy kominach i styku ścian przydylatacyjnych
    ( pomiędzy segmentem „A” i łącznikiem) wyprofilować z płyt - jak wyżej.    

            -   Ułożyć izolację wodochronną z 2 warstw papy termozgrzewalnej, tj. podkładowej 
              i nawierzchniowej. W miejscach połączeń warstw pokrycia dachowego elementami

wystającymi ponad dach zastosować „izokliny” styropianowe o przekr. 100 x 100 mm.
         Nowe obróbki blacharskie dachów i daszków nad wejściami wykonać z blachy cynkowej,
        obróbki wokół kominów z blachy cynkowej lub elastycznej taśmy np. typu Tytan.

13.  SYSTEM IZOLACJI ŚCIAN ZEWNĘTRZNYCH

       Ściany obiektu będą ocieplane w technologii bezspoinowego systemu ociepleń nazywanego 
       też metodą lekką mokrą.  
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       Przyjęty do realizacji system do wykonywania ociepleń musi posiadać wymagane 

prawem atesty i certyfikaty, a także musi posiadać aktualny atest ITB klasyfikujący go 
jako nierozprzestrzeniający ognia ( NRO ).

    Wymagania takie spełnia np. system BOLIX dla którego została wydana Aprobata 
    Techniczna ITB AT – 15 – 2693/2005 z maja 2005 r. 
    W systemie przyjętym ostatecznie przez Inwestora do realizacji mogą być zastosowane tylko 

materiały jednej firmy, co stanowi warunek udzielenia gwarancji.
        Elementy składowe systemu ocieplenia ścian zewnętrznych w technologii bezspoinowej 
        na przykładzie systemu BOLIX przedstawiono poniżej.

R  Y  S  U  N  E  K  nr 0

14.  Kolejność robót przy wykonywaniu ocieplenia ścian zewnętrznych:
          
         -  Prace przygotowawcze ( obejmujące skompletowanie materiałów, sprzętu i rusztowań
             oraz zdjęcie obróbek blacharskich, orynnowania i instalacji)
          -  Sprawdzenie nośności podłoża i jego przygotowanie
          -  Przyklejenie płyt styropianowych zaprawą klejącą
          -  Mechaniczne przymocowanie termoizolacji 
          -  Przeszlifowanie całej zewnętrznej powierzchni płyt styropianowych grubym papierem

 ściernym
-  Wykonanie warstwy zbrojonej zaprawą klejącą z siatką z włókna szklanego
-  Zagruntowanie podłoża
-  Wykonanie cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej i malowanie
-  Prace końcowe i porządkowe

Uwaga – należy zwrócić szczególną uwagę na przerwy technologiczne, pomiędzy 
kolejnymi etapami robót.

  
15.    W skład bezspoinowego systemu ociepleń ścian wchodzą:
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- Klej do przyklejania styropianu.
- Płyty ze styropianu klasy FS20.
- Łączniki mechaniczne i kołki.
- Uniwersalny klej do wykonania warstwy zbrojonej siatką z włókna szklanego.
- Siatka z włókna szklanego ( o gramaturze min. 145 g/m2 ).
- Podkład tynkarski do gruntowania warstwy zbrojonej.
-    Tynk cienkowarstwowy mineralny nakładany ręcznie (granulacja min.2,0 mm kasza)
-    Paleta barw tynków i farb BOLIX do kolorystyki elewacji.
- Dodatkowe akcesoria systemowe (np. listwy startowe, narożniki ochronne, taśmy 
uszczelniające oraz inne materiały do wykończenia miejsc szczególnych elewacji)

16.  Prace przygotowawcze i przygotowanie podłoża

PRACE PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystąpieniem do robót ociepleniowych należy przygotować materiały, narzędzia 
i sprzęt zgodnie ze specyfikacją wykonania ocieplenia. Sprawdzić czy materiały 
odpowiadają wymaganiom norm i aprobat technicznych oraz czy mają świadectwa jakości 
(certyfikaty).

PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA
Sprawdzenie i przygotowanie powierzchni ścian.
Przed przystąpieniem do ocieplenia ściany należy dokładnie sprawdzić jej powierzchnię
i dokonać oceny stanu technicznego podłoża. Podłoże powinno być nośne, suche, równe, 
oczyszczone z powłok antyadhezyjnych (jak np. brud, kurz, pył, tłuste zabrudzenia i 
bitumy) oraz wolne od agresji biologicznej i chemicznej. Warstwy podłoża o słabej 
przyczepności (np. słabe tynki, odspojone powłoki malarskie, niezwiązane cząstki muru) 
należy usunąć. Nierówności i ubytki podłoża powyżej 1 cm należy odpowiednio 
wcześniej wyrównać zaprawą wyrównawczo murarską.
Podłoże chłonne zagruntować.

UWAGI:
-   Przed przystąpieniem do przyklejenia płyt styropianowych należy dokonać oceny    
     geometrii podłoża tj. równości powierzchni i odchylenie od pionu. Ponieważ  
   znaczne nierówności i krzywizny nie tylko obniżają efekt końcowy prac, ale także     
   zmniejszają wytrzymałość mechaniczną i trwałość całego układu.

- W przypadku występowania niewielkich (do 3 cm) nierówności i krzywizn 
powierzchni, należy przeprowadzić wcześniejsze wyrównanie nierówności za pomocą 
zaprawy wyrównawczo – murarskiej. Przy czym jednorazowo można zakładać 
zaprawę warstwą o grubości nie większej niż 15 mm.

- Większe nierówności (ponad 3 cm) można zlikwidować jedynie poprzez przyklejenie 
wyrównującej warstwy z płyt styropianowych. Przy czym połączenie pomiędzy 
kolejnymi warstwami styropianu powinno być wykonane na ciągłej warstwie zaprawy 
klejącej.

- W uzasadnionych przypadkach, w celu oczyszczenia podłoża z kurzu, brudu oraz słabo 
trzymających się powłok, zaleca się zmycie podłoża rozproszonym strumieniem wody 
– wg zaleceń systemowych.

-   Przy czym należy pamiętać o konieczności całkowitego wyschnięcia podłoża przed 
                    

     rozpoczęciem przyklejania płyt styropianowych. Powłoki słabo związane z podłożem 
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     (np. odparzone tynki) słabe warstwy podłoża trzeba usunąć.
-   Uchwyty do rur, gniazda wtykowe, kratki wentylacyjne lub korytka do przeprowadzenia 
     przewodów instalacji odgromowej lub innej muszą być zamontowane wcześniej.

17.  Przyklejenie i zamocowanie płyt styropianowych do podłoża

Po sprawdzeniu i przygotowaniu ścian oraz zdjęciu obróbek blacharskich i rur spustowych 
(przy zewnętrznym odwodnieniu budynku) można przystąpić do przyklejania płyt 
styropianowych. Należy przed tym wykonać tymczasowe odprowadzenie wód opadowych 
z dachu budynku.

18.  Sposób przygotowania zapraw klejących.

Suchą zawartość opakowania należy wsypać do pojemnika z wcześniej odmierzoną ilością 
wody i dokładnie wymieszać, aż do osiągnięcia jednorodnej konsystencji. Ilość wody 
potrzebnej do zrobienia zaprawy jest podana na opakowaniu. Proces mieszania należy 
przeprowadzić przy użyciu mieszarki / wiertarki wolnoobrotowej z mieszadłem 
koszykowym.

UWAGI!
-    Aby uzyskać odpowiednią konsystencje zaprawy należy bardzo starannie przestrzegać
      dozowania określonej ilości wody do przygotowania każdego opakowania zaprawy.
-    Do przygotowania zaprawy klejącej można stosować jedynie wodę pitną.
-    Przygotowanie zapraw powinno odbywać się w temperaturze od +50 C do +250 C,
     według szczegółowych informacji zawartych na opakowaniu produktu.

19.  Sposób przyklejania płyt styropianowych do ściany

Przygotowaną zaprawę klejącą należy układać na płycie styropianowej metodą 
„pasmowo-punktową”, czyli na obrzeżach pasami o szerokości 3-6 cm, a na pozostałej 
powierzchni „plackami” o średnicy około 8-10 cm. Pasma nakładamy na obwodzie płyty 
w odległości około 3 cm od krawędzi tak, aby po przyklejeniu zaprawa nie wyciskała się 
poza krawędzie płyty. Gdy płyta ma wymiar 50 x 100 cm to na środkowej jej części 
należy nałożyć 8-10 „placków” zaprawy. Prawidłowo nałożona zaprawa klejąca powinna 
pokrywać min. 40% powierzchni płyty, a grubość warstwy kleju nie powinna przekraczać 
10 mm. Schemat rozmieszczenia zaprawy klejącej na płycie przedstawiono na poniższym 
rysunku ( nr 1 ).
Po nałożeniu zaprawy klejącej, płytę należy niezwłocznie przyłożyć do ściany w 
przewidzianym dla niej miejscu i docisnąć przez uderzenie pacą, aż do uzyskania równej 
płaszczyzny z sąsiednimi płytami. Jeżeli zaprawa klejąca wyciśnie się poza obrys płyty, to 
trzeba ją usunąć. Niedopuszczalne jest zarówno dociskanie przyklejonych płyt po raz 
drugi, jak również korekta płyt po upływie kilkunastu minut. W przypadku niewłaściwego 
przyklejenia płyty, należy ją oderwać, zebrać masę klejącą ze ściany, po czym nałożyć ją 
ponownie na płytę i powtórzyć operację klejenia płyty. 

Płyty styropianowe należy przyklejać w układzie poziomym dłuższych krawędzi, z 
zachowaniem mijankowego układu spoin pionowych (układ płyt na ścianie jest pokazany 
na rys. nr 2, w strefie narożnika na rys.3). Na ścianach z prefabrykatów, płyty 
termoizolacji należy tak rozplanować, aby ich styki nie pokrywały się ze złączami płyt 
prefabrykowanych.
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Rys. nr 1, 2 i 3

UWAGI:
-  Przy mocowaniu warstwy termoizolacyjnej nie wolno rozmieszczać zaprawy    
    klejącej na płytach tylko w postaci „placków”. Błąd taki powoduje, że  
    przewieszony poza „placek” fragment płyty ugina się nawet pod  małym naciskiem, 
    co w efekcie utrudnia poprawne ułożenie warstwy zbrojonej i osłabia skuteczność 
    mocowania klejącego.
-  Przyklejenie płyt bez przewiązania (w inny sposób niż mijankowo) powoduje 
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    skumulowanie naprężeń w warstwie zbrojonej.
-  Pokrywanie się krawędzi płyt z przedłużeniem krawędzi otworów ściennych 
    również powoduje miejscowe skupienie naprężeń w warstwie zbrojonej, 
    co znacznie osłabia układ ociepleniowy.
-  Niedopuszczalne jest wypełnianie szczelin w płytach styropianowych zaprawą 
    klejącą, ponieważ w miejscach tych powstają mostki termiczne, wywołane dużą 
    przewodnością cieplną zaprawy. W przypadku  wystąpienia szczelin 
    (większych niż 2 mm), zaleca się wypełnienie ich styropianem na całej grubości 
    warstwy termoizolacyjnej.

20.  Mocowanie mechaniczne płyt termoizolacyjnych do podłoża

Płyty termoizolacyjne należy mocować przy użyciu łączników mechanicznych 
o długości odpowiedniej do grubości warstwy izolacji. Przyjęto cztery łączniki na 1m 2 

płyt styropianowych.
Do mocowania płyt styropianowych do podłoża należy używać łączniki wbijane lub 
wkręcane Ø 8 mm ze stalowym trzpieniem o łbie plastikowym i w koszulce z talerzykiem 
z tworzywa sztucznego. Montaż łączników należy rozpocząć dopiero po dostatecznym 
stwardnieniu i związaniu zaprawy klejącej. Proces twardnienia zaprawy zależy od 
temperatury i wilgotności powietrza. Z tego względu przy wysychaniu kleju w warunkach 
optymalnych, montaż można rozpocząć dopiero po 2 dniach od przyklejenia płyt 
styropianowych. Przy mocowaniu łączników należy zwrócić szczególną uwagę na 
prawidłowe osadzenie trzpienia w podłożu oraz jednakową płaszczyznę talerzyka z licem 
warstwy termoizolacji.
Przykładowe rozmieszczenie łączników mechanicznych na powierzchni płyt pokazano 
poniżej na rys. nr 4.

rys. nr 4

UWAGI!
- Niedopuszczalne jest nieprawidłowe osadzenie łącznika, przez nadmierne zagłębienie
   talerzyka w styropianie, co prowadzi do zerwania jego struktury, osłabienia nośności 
   i wystąpienia plam na elewacji. Natomiast zbyt płytkie osadzenie łącznika sprawia, że   
   nie przenosi on projektowanych obciążeń, a powstała nad nim wypukłość znacznie   
   osłabia warstwę zbrojoną i deformuje lico ściany.
- Nie należy stosować łączników  ze skróconym trzpieniem, gdyż powoduje to  
   zwiększoną migrację wilgoci i większe ryzyko uszkodzenia elewacji.
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21.  Wyrównanie powierzchni

Zewnętrzna powierzchnia przyklejonych płyt styropianowych musi być równa 
i ciągła. Po związaniu zaprawy klejącej i po zamocowaniu mechanicznym płyt 
styropianowych do podłoża, należy całą zewnętrzną powierzchnię płyt przeszlifować 
grubym papierem ściernym.

Wskazówki wykonawcze:
-   Przeszlifowanie lica styropianu powoduje usunięcie jego gładkiej, zewnętrznej 

                warstwy, znacznie zwiększając przyczepność zaprawy klejącej do jego powierzchni.
            -   Niedopuszczalne jest pozostawienie uskoków sąsiednich płyt w warstwie

     termoizolacyjnej, ponieważ stwarza to ryzyko uszkodzenia warstwy zbrojonej
     w miejscu występowania skokowych zmian jej grubości.

UWAGA!
Nie należy pozostawiać warstwy termoizolacji bez osłony przez dłuższy okres czasu, gdyż 
może to doprowadzić do zniszczenia powierzchni styropianu przez promieniowanie UV,
a w konsekwencji do osłabienia przyczepności warstwy zbrojonej.

22.  Wykonanie warstwy zbrojonej siatką z włókna szklanego

Wskazówki ogólne:
Zbrojona warstwa zaprawy klejącej ma za zadanie chronić izolacje termiczną przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, przenosić obciążenia wiatru, oraz kompensować 
naprężenia termiczne. Jest ona także podłożem pod tynki zewnętrzne i chroni wewnętrzne 
warstwy systemu przed czynnikami atmosferycznymi. Wykonywanie warstwy zbrojonej 
należy rozpocząć po okresie gwarantującym właściwe związanie termoizolacji z 
podłożem tj. nie wcześniej niż po 3 dniach od chwili przyklejenia płyt styropianowych.

Wskazówki wykonawcze:
-  Prace związane z wykonaniem warstwy zbrojonej powinny być wykonywane przy   
   stabilnej wilgotności powietrza w temperaturze otoczenia od +50 C do +250C na 

powierzchniach nie narażonych na bezpośrednią operację słońca i wiatru.
-  Nie należy wykonywać warstwy zbrojonej podczas opadów atmosferycznych
    i bezpośrednio po nich.
-  Nowo wykonaną warstwę należy chronić przed opadami atmosferycznymi 
    i działaniem temperatury poniżej +50 C do czasu związania.
-  Niska temperatura, podwyższona wilgotność, brak odpowiedniej cyrkulacji powietrza, 
   wydłużają czas wysychania zaprawy klejącej.
-  Zaleca się wykonanie warstwy zbrojonej na fragmencie elewacji stanowiącym odrębną
   całość w jednym etapie wykonawczym.

Sposób wykonania warstwy zbrojonej
Przy zastosowaniu płyt ze styropianu, warstwę zbrojoną wykonujemy za pomocą zaprawy 
klejącej. Zasady dotyczące przygotowania zaprawy klejącej podano w punkcie 18. 
Przygotowaną zaprawę klejącą należy nanieść na powierzchnię zamocowanych i 
odpylonych ( po szlifowaniu)  płyt, ciągłą warstwą o grubości około 3 – 4 mm, pasami 
pionowymi lub poziomymi na szerokość siatki zbrojącej. Przy nakładaniu tej warstwy 
można wykorzystać pacę zębatą o wymiarach zębów 10 x 10 mm. Po nałożeniu zaprawy 
klejącej należy natychmiast wtopić w nią tkaninę szklaną tak, aby została ona 
równomiernie napięta i całkowicie zatopiona w zaprawie. Sąsiednie pasy siatki układać 
(w pionie i poziomie) na zakład nie mniejszy niż 10 cm  (zgodnie z rys. nr 5). 
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Następnie na wyschniętą powierzchnię przyklejonej siatki nanieść drugą, cienką warstwę 
zaprawy klejącej (o grubości około 1,0 mm) celem całkowitego wyrównania i 
wygładzenia jej powierzchni. Grubość warstwy zbrojonej jedną warstwą siatki powinna 
wynosić od 3 do 5 mm.

UWAGA!
Niedopuszczalne jest przyklejanie siatki zbrojącej bez uprzedniego pokrycia płyt 
termoizolacyjnych zaprawą klejącą.

R Y S U N E K  5 i 6

Szerokość siatki zbrojącej powinna być tak dobrana, aby możliwe było oklejenie ościeży 
okiennych i drzwiowych na całej ich głębokości. Naroża otworów okiennych 
i drzwiowych powinny być wzmocnione przyklejonymi bezpośrednio na warstwę 
termoizolacji pasami siatki o wymiarach 20 x 35 cm (rys. nr 6)
Ze względu na niebezpieczeństwo uszkodzenia w części parterowej ocieplanych ścian, 
zaleca się stosować dwie warstwy siatki z tkaniny szklanej. Jeżeli ściany budynku są 
narażone na uderzenia, to podwójna tkanina powinna być stosowana na całej wysokości 
ścian parterowych. Natomiast, gdy dostęp do budynku jest utrudniony, wystarczy 
zastosować dwie warstwy tkaniny do wysokości 2 m od poziomu przyległego terenu. 
Pierwszą warstwę siatki należy ułożyć w poziomie, natomiast warstwę drugą w pionie. 
Zamiennie dopuszcza się zastosowanie zamiast pierwszej warstwy siatki, tkaninę z 
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włókien szklanych o większej gramaturze zwaną „siatką pancerną”. Siatka ta jest 
układana na styk bez zakładów.

UWAGI!
-  Niedopuszczalne jest zaniżanie grubości zaprawy klejącej służącej do wykonania 

warstwy zbrojonej, ponieważ prowadzi to do znacznego zmniejszenia wytrzymałości tej 
warstwy.

-  Niestaranne wyszpachlowanie warstwy zbrojonej może doprowadzić do powstania 
nierówności i fałd, które mogą znacznie pogorszyć ostateczny wygląd elewacji

   ( przez przetarcia czy też nierównomierną fakturę na elewacji ).
-  Niedopuszczalne jest również, wyrównywanie nierówności przez nałożenie grubszej 

warstwy tynku.
-  Bardzo ważne jest zastosowanie ukośnych prostokątów siatki szklanej przy narożach
   otworów okiennych i drzwiowych, ponieważ ich brak sprzyja pojawieniu się rys. na
   przedłużeniu przekątnych otworów.

23.  Połączenia systemu ociepleniowego z pozostałymi elementami budynku

Miejsca połączeń ocieplenia ze stolarką okienną, drzwiową, obróbkami blacharskimi 
i dylatacjami należy uszczelnić odpowiednimi materiałami trwale elastycznymi ( jak na 
przykład: uszczelniające taśmy rozprężne ). W miejscach tych występuje duże skupienie 
naprężeń i może dojść do pęknięć i nieszczelności, spowodowanych odmiennym 
sposobem pracy różnych materiałów. Nie uwzględnienie tych zasad może doprowadzić do 
powstania rys i szczelin, w które wniknie woda, obniżając trwałość całego układu 
ociepleniowego.

24.  Wykonanie zewnętrznej wyprawy tynkarskiej 
       wg kolorystyki rys. nr 9 i 10

Przygotowanie warstwy zbrojonej przed nakładaniem tynku cienkowarstwowego.

            UWAGA!
Przewiduje się, że ocieplany obiekt będzie otynkowany cienkowarstwowym tynkiem 
akrylowym, nakładanym ręcznie o granulacji kaszy, co odpowiada tynkowi BOLIX KA. 
Kolorystykę tynków przyjęto wg palety barw firmy BOLIX.

Wykonaną warstwę zbrojoną przed nałożeniem wybranego tynku należy zagruntować 
odpowiednim podkładem lub preparatem gruntującym. Warstwę zbrojoną można 
gruntować dopiero po jej związaniu, czyli po upływie min. 48 h od jej wykonania, przy 
dojrzewaniu w warunkach optymalnych ( w temperaturze +200C i wilgotności 60%). 
Po zagruntowaniu trzeba odczekać do czasu wyschnięcia zastosowanego podkładu lub 
preparatu (min. 24 h przy wysychaniu w warunkach optymalnych). Po upływie tego 
okresu można przystąpić do nakładania na zagruntowanej powierzchni zaprawy lub masy 
tynkarskiej.

UWAGA!
Zastosowanie odpowiedniego podkładu lub preparatu granulującego podnosi 
przyczepność zaprawy i masy tynkarskiej do podłoża oraz ułatwia prace związane 

                                                                                                                                                                          



 B.A.P.i W. PROGRESSUS                                                                   Termomodernizacja budynku szkoły 
z wykonywaniem wyprawy tynkarskiej. Zmniejsza i ujednolica chłonność oraz 
wyrównuje przebieg procesu wiązania i wysychania nałożonego tynku. Zabezpiecza 
zagruntowaną powierzchnię przed szkodliwym działaniem wilgoci. Zapobiega 
przenoszeniu zanieczyszczeń z warstw podkładowych tynku i eliminuje możliwość 
wystąpienia plam.

Przygotowanie i nakładanie preparatów gruntujących i podkładów tynkarskich.
Bezpośrednio przed zastosowaniem, preparat gruntujący lub podkład tynkarski należy 
dokładnie wymieszać przy użyciu wiertarki/mieszarki z mieszadłem. Po upływie około 5 
minut preparat powinien być gotowy do użycia.
Podkład tynkarski oraz preparaty gruntujące należy nanosić na podłoże pędzlem, 
szczotką, lub wałkiem. Bezpośrednio po wykonaniu prac, narzędzia oczyścić czystą wodą.

Zestaw podstawowych narzędzi służących do ręcznego nakładania 
cienkowarstwowych mas i zapraw tynkarskich.
- długa paca ze stali nierdzewnej do nanoszenia masy lub zaprawy tynkarskiej na 

powierzchnię obrabianą,
-    krótka paca ze stali nierdzewnej do usuwania nadmiaru masy lub zaprawy,
-    krótka paca z plastiku do wyprowadzania wzoru,
-    szpachla oraz kielnia ze stali nierdzewnej,
- samoprzylepna taśma papierowa do oddzielania powierzchni otynkowanej od 

nieotynkowanej i wykonywania łączeń.

Sposób przygotowania akrylowej masy tynkarskiej do nakładania ręcznego.
Bezpośrednio przed użyciem całą zawartość opakowania należy bardzo dokładnie 
wymieszać mieszarką / wiertarką wolnoobrotową (wyposażoną w mieszadło koszykowe), 
aż do uzyskania jednorodnej konsystencji. Po jej uzyskaniu, dalsze mieszanie jest 
niewskazane ze względu na możliwość nadmiernego napowietrzenia masy.

Technologia ręcznego wykonania strukturalnej, akrylowej wyprawy tynkarskiej.
Przygotowana masę tynkarską należy rozprowadzić cienką, równomierną warstwą na 
podłożu, używając do tego celu długiej pacy ze stali nierdzewnej. Następnie krótką pacą 
ze stali nierdzewnej usunąć nadmiar tynku do warstwy o grubości kruszywa zawartego w 
masie (zebrany materiał można wykorzystać po jego ponownym przemieszaniu). Żądaną 
strukturę wyprawy należy wyprowadzić przez zatarcie nałożonego tynku płaską pacą z 
plastiku. Operację zacierania wykonać zgodnie z opisem podanym na opakowaniu tynku 
(w zależności od jego struktury) przy niewielkim nacisku pacy, równomiernie na całej 
powierzchni elewacji.

UWAGA:

1.   Prace związane z wykonaniem ocieplenia ścian zewnętrznych budynku nie mogą
      być wykonywane w podanych poniżej warunkach zewnętrznych:

-   W temperaturze powietrza niższej niż + 50C oraz wyższej niż +250C
-   Przy silnym wietrze
-   W czasie i bezpośrednio po opadach deszczu
-   Na podłożach o temperaturze niższej niż +50C oraz wyższej niż +250C

2. Wszystkie materiały zastosowane do ocieplenia ścian zewnętrznych muszą
    być integralną częścią przyjętego systemu ocieplenia np. BOLIX.
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25.  Wymagane odbiory techniczne.

      Inspektor nadzoru na zgłoszenie kierownika budowy jest zobowiązany
      przeprowadzić następujące odbiory częściowe robót:

-    Odbiór i ocena stanu przygotowania podłoża pod przyklejenie i zamocowanie       
      izolacji termicznej

      - Odbiór przyklejonej i zamocowanej warstwy termoizolacji
      - Odbiór wykonania ocieplenia w miejscach szczególnych elewacji
      - Odbiór prawidłowości wykonania warstwy zbrojonej siatką z włókna szklanego
      - Odbiór wykonania cienkowarstwowej wyprawy z tynku akrylowego
      - Odbiór poprawności zamontowania rynien rur spustowych i obróbek blacharskich 

26.   Kolorystyka elewacji

Kolorystykę elewacji pokazano na rysunkach nr 9 i 10 oraz na rysunkach kolorowanych 
nr 11 i 12.
Kolorystykę tynków cienkowarstwowych przyjęto wg palety barw firmy BOLIX w 3 
zasadniczych kolorach (nr 6230, 6330 i 7930). 
Kominy po naprawie tynków, będą malowane farbą akrylową ciemnobrązową (np. wg 
palety barw BOLIX nr 6440).
Pozostałe elementy kolorystyki
Cokół obłożyć płytkami klinkierowymi w kolorze brązowym – wg kolorystyki elewacji. 
Istniejące drzwi zewnętrzne i pozostałe elementy ślusarskie jak np.balustradę schodów 
zewnętrznych, obróbki blacharskie malować w kolorze zgniłej zieleni lub brązie, zgodnie 
z rysunkami nr 11 i 12 (kolorowanymi).
Rynny i rury spustowe zakupić w kolorze brązowym.

27.  Detale ocieplenia
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Rys nr 11 i 12
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Opracował:
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        Rybnik styczeń 2006 r.

       

         OŚWIADCZENIE

Oświadcza się, że "Projekt budowlano-wykonawczy termomodernizacji budynku szkoły" 
w Czerwionce-Leszczynach został opracowany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 
zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć.

Lp. PROJEKTANT PIECZĄTKA  I  PODPIS

1.

           inż. Marian Goczoł
           upr. bud. nr 217/80
           zam. 44-200 Rybnik
           ul. Asnyka 10.
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Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

    1. Podstawa opracowania

    1.1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
   dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz.

    2. Opis zasadniczych robót:

Zakres robót prowadzonych na terenie istniejącego Zespołu Szkół w Czerwionce  przewiduje
    termomodernizację segmentu dydaktycznego, łącznika i sali gimnastycznej.

Roboty obejmują ocieplenie dachów i ścian, a także skucie istniejących cokołów z zaprawy
 cementowej i wykonanie nowych z płytek klinkierowych.  

    3. Kolejność przewidywanych robót:

a) Demontaż istniejących warstw stropodachów pełnych,blacharki, inst.odgromowej i 
rynien.

b) Wykonanie nowych warstw stropodachu wg projektu wraz z obróbkami blacharskimi
    i pokryciem dachu.
c) Skucie istniejących cokołów, przygotowanie powierzchni ścian pod ocieplenie.
d) Wykonanie ocieplenia ścian zgodnie z przyjętą technologią.
e) Wykonanie cokołów z płytek klinkierowych.

    4. Przewidywane zagrożenia:

    Najpoważniejszymi mogącymi wystąpić zagrożeniami są:
a) Upadek z wysokości podczas prowadzenia prac rozbiórkowych i ociepleniowych
b) Poparzenia podczas prowadzenia prac spawalniczych.
c) Przygniecenie spadającymi elementami.
d) Możliwość poślizgnięcia i upadek.

    f)     Zaprószenie oczu podczas czyszczenia ścian.

    5. Prowadzenie instruktażu:

a) Przed przystąpieniem do robót pracownicy muszą zostać przeszkoleni przez
     służby BHP Wykonawcy.

b) Przed przystąpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostaną 
poinformowani przez osoby dozoru o mogących wystąpić zagrożeniach i sposobach

 ich uniknięcia.
c) Kierownik budowy sporządzi plan BIOZ i  zapozna z nim pracowników.

    6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom.

a) Rejon prowadzenia robót będzie ogrodzony taśmą biało-czerwoną i zostaną ustawione
            tablice ostrzegawcze.

b) Rusztowania muszą być ustawiane przez pracowników posiadających odpowiednie
        uprawnienia.
c) Używane maszyny i narzędzia muszą być sprawne i posiadać odpowiednie atesty.

                                                                                                                                                                          



 B.A.P.i W. PROGRESSUS                                                                   Termomodernizacja budynku szkoły 
    d) Pracownicy będą wyposażeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robót sprzęt
 ochrony osobistej.

e) Wykonawca zabezpieczy dla pracowników odpowiednie zaplecze socjalno - sanitarne.

    7. Dokumentacja budowy - będzie przechowywana na terenie budowy.

    8. Przepisy BHP dotyczące prowadzenia robót.
    
    a)    Rozporządzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27. 09. 1997r. tekst jednolity
            z dnia 28. 08. 2003r. (Dz.U. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogólnych przepisów
            bezpieczeństwa i higieny pracy.
    b)    Rozporządzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.(Dz. U. nr 47, poz.401)
      w sprawie wykonywania robót budowlanych.     
    c) Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2002r w sprawie bezpieczeństwa
 i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót
 ziemnych, budowlanych i drogowych,( Dz. U. Nr 118 z 2001r, poz. 1263).

            Styczeń 2006 r.                Opracował:
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